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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Verbin-
dungsanordnung fiir einen elektrischen Energiespeicher mit
zwei Polfahnen und zwei Klemmelementen sowie mit einem
Spannmittel, wobei die Polfahnen zumindest teilweise zwi-
schen den Klemmflachen flachig aneinander anliegend
angeordnet sind und das Spannmittel eine Spannkraft
erzeugt, welche die erste Klemmflache und die zweite
Klemmflache aufeinander zu verspannt. Die Erfindung
betrifft des Weiteren einen elektrischen Energiespeicher
mit mindestens einer solchen Verbindungsanordnung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verbindungsan-
ordnung flir einen elektrischen Energiespeicher
sowie einen elektrischen Energiespeicher.

[0002] Elektrische Energiespeicher kdnnen auf
unterschiedliche Arten ausgebildet sein. Beispiels-
weise kdnnen sie Zellen, insbesondere Pouch-Zel-
len, aufweisen, in welchen elektrische Energie elekt-
rochemisch gespeichert werden kann. Sie kdénnen
auch Elektrodenplatten aufweisen, an welchen bei-
spielsweise elektrochemische Prozesse stattfinden
kénnen. Zellen oder Elektrodenplatten kénnen mit
jeweiligen Polfahnen versehen sein, welche in typi-
schen Ausfihrungen jeweils paarweise miteinander
verbunden werden, um jeweils zwei Elektrodenplat-
ten oder Zellen elektrisch miteinander zu verbinden.

[0003] Bei bekannten Ausflihrungen werden dabei
typischerweise stoffschlissige Verbindungstechni-
ken wie Ultraschall- oder Laserschweil3en oder form-
schlissige Verbindungstechniken wie Verschrau-
bungen, Clinchen oder Nieten genutzt, wobei die
Verbindung unmittelbar zwischen den zu verbinden-
den Polfahnen erfolgt. Bekannte Verbindungstechni-
ken sind dabei typischerweise aufwandig herzustel-
len und nicht zerstérungsfrei I6sbar ausgefihrt.

[0004] Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung,
eine Verbindungsanordnung fir einen elektrischen
Energiespeicher bereitzustellen, welche im Vergleich
zu bekannten Ausfiihrungen alternativ oder besser
ausgefuhrt ist. Es ist des Weiteren eine Aufgabe der
Erfindung, einen elektrischen Energiespeicher mit
zumindest einer solchen Verbindungsanordnung
bereitzustellen. Dies wird erfindungsgemal durch
eine Verbindungsanordnung und einen elektrischen
Energiespeicher gemaR den jeweiligen Hauptan-
spriichen erreicht. Vorteilhafte Ausgestaltungen kén-
nen beispielsweise den jeweiligen Unteransprichen
entnommen werden. Der Inhalt der Anspriche wird
durch ausdruckliche Inbezugnahme zum Inhalt der
Beschreibung gemacht.

[0005] Die Erfindung betrifft eine Verbindungsan-
ordnung fir einen elektrischen Energiespeicher. Die
Verbindungsanordnung weist eine erste Polfahne
und eine zweite Polfahne auf. Die Verbindungsan-
ordnung weist ein erstes Klemmelement mit einer
ersten Klemmflache auf. Sie weist ein zweites
Klemmelement mit einer zweiten Klemmflache auf.
Des Weiteren weist die Verbindungsanordnung
zumindest ein Spannmittel auf.

[0006] Die erste Polfahne und die zweite Polfahne
sind zumindest teilweise zwischen der ersten
Klemmflache und der zweiten Klemmflache flachig
aneinander anliegend angeordnet. Das Spannmittel
erzeugt eine Spannkraft, welche die erste Klemmfla-
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che und die zweite Klemmflache aufeinander zu ver-
spannt.

[0007] Mittels einer solchen Verbindungsanordnung
kénnen zwei Polfahnen unter Verwendung der zu
den Polfahnen separaten Klemmelemente miteinan-
der verbunden werden. Damit wird eine dauerhafte
Verbindung zwischen den Polfahnen erreicht, wel-
che jedoch nicht von Verbindungsmitteln abhangig
ist, die direkt zwischen den Polfahnen wirken, son-
dern welche durch das Spannmittel und die beiden
Klemmelemente vermittelt wird. Dies erlaubt es, die
Verbindungsanordnung einfacher herstellbar und
insbesondere auch einfacher |6sbar auszufiihren,
ohne auf Zuverlassigkeit und Dauerhaftigkeit ver-
zichten zu missen. Insbesondere kann die erfin-
dungsgemale Verbindungsanordnung dazu ver-
wendet werden, einen elektrischen Energiespeicher
so auszufiihren, dass Verbindungen zwischen Polf-
ahnen des Energiespeichers leichter I6sbar sind und
somit ein Austausch einzelner Komponenten jeder-
zeit ohne groRen Aufwand mdglich ist. Die War-
tungsfreundlichkeit eines elektrischen Energiespei-
chers kann dadurch erheblich erhdht werden.

[0008] Eine Polfahne kann insbesondere ein flach-
iges Element sein, welches elektrisch leitfahig ist
und zur elektrischen Kontaktierung verwendet wer-
den kann. Insbesondere kénnen die Polfahnen so
ausgefiihrt sein, dass ihre Oberflachen vollstandig
oder zumindest entlang von Bereichen, an welchen
sie aneinander anliegen, elektrisch leitfahig sind.
Somit kann eine zuverlassige elektrische Verbindung
zwischen den beiden Polfahnen der Verbindungsan-
ordnung erzeugt werden, welche typischerweise
auch fur hohe Stréme, welche in elektrischen Ener-
giespeichern flielen kdnnen, ausgelegt ist.

[0009] Das Spannmittel kann auf unterschiedliche
Arten ausgefiihrt sein, wobei bevorzugte Ausfiihrun-
gen weiter unten beschrieben werden. Insbesondere
dient das Spannmittel dazu, die Spannkraft zu erzeu-
gen, wobei das Spannmittel typischerweise auf die
beiden Klemmelemente wirkt und Uber diese Klem-
melemente die Spannkraft auf die Polfahnen vermit-
telt wird. Das Spannmittel wirkt also typischerweise
nicht direkt auf die Polfahnen, sondern wirkt Uber die
Klemmelemente auf die Polfahnen.

[0010] Die erste Polfahne und die zweite Polfahne
kdnnen jeweils vollstdndig oder auch nur teilweise
zwischen der ersten Klemmflache und der zweiten
Klemmflache angeordnet sein. Unter einer flachig
aneinander anliegenden Anordnung kann insbeson-
dere verstanden werden, dass eine Oberflache der
ersten Polfahne und eine Oberflache der zweiten
Polfahne so aneinander anliegen, dass ein flachiger
elektrischer Kontakt hergestellt wird, welcher insbe-
sondere noch dadurch verbessert werden kann,
dass durch die Klemmelemente und das Spannmittel
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die bereits erwahnte Spannkraft erzeugt wird, welche
die beiden Polfahnen aufeinander zu drickt.
Dadurch kann die elektrische Verbindung noch wei-
ter verbessert werden.

[0011] Dadurch, dass die erste Klemmflache und die
zweite Klemmflache aufeinander zu verspannt wer-
den, werden insbesondere auch die beiden Polfah-
nen gegeneinandergedriickt, so dass eventuell im
geldsten Zustand vorhandene Rauigkeiten von anei-
nander anliegenden Oberflachen der Polfahnen
durch geringfligige Deformation ausgeglichen wer-
den. Dadurch wird eine Anlage der Polfahnen anei-
nander erzeugt, welche zu einem besonders niedri-
gen elektrischen Widerstand zwischen den Polfah-
nen fuhrt, was eine widerstandsarme Stromleitung
zwischen den Polfahnen ermdglicht.

[0012] Die Klemmflachen kdénnen insbesondere
komplementar zu den anliegenden Polfahnen ausge-
bildet sein. Sie kénnen insbesondere flachig ausge-
fihrt sein, so dass keine Vorspriinge oder lokalen
Unebenheiten vorhanden sind. Eine unerwinschte
Deformation von Polfahnen kann dadurch vermieden
werden. Insbesondere kdnnen die Klemmflachen
jedoch eine Form haben, beispielsweise derart, wie
dies weiter unten beschrieben wird, um fiir eine bes-
sere Klemmwirkung zu sorgen und/oder um den
Raumbedarf zu verringern. In einer besonders einfa-
chen Ausfiihrung kénnen die Klemmflachen jedoch
beispielsweise auch so ausgefihrt sein, dass jede
Klemmflache in einer jeweiligen Ebene liegt.

[0013] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrung ist die
erste Klemmflache im Querschnitt konkav. Weiter ist
bevorzugt die zweite Klemmflache im Querschnitt
konvex. Durch die Kombination von konkaver und
konvexer Ausflihrung kann eine ganz oder teilweise
komplementére Ausfuhrung der Klemmflachen zuei-
nander erreicht werden, wobei sich in einer solchen
Ausfuhrung die Polfahnen typischerweise der Form
der umgebenden Klemmflachen anpassen. Dadurch
kann eine gewisse Formung der Polfahnen erreicht
werden, wobei diese beispielsweise zumindest in
etwa V-férmig oder U-férmig gebogen werden kon-
nen. Dadurch kann zusétzlich dazu, dass die Polfah-
nen klemmend aneinander gehalten werden, auch
eine formschllissige Verbindung erreicht werden,
wodurch die mechanische Verbindung noch weiter
verbessert werden kann. Im Ubrigen erméglicht
eine konkave bzw. konvexe Ausflihrung der Quer-
schnitte wie eben erwahnt eine platzsparende
Anordnung.

[0014] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrung ist die
erste Klemmflache rinnenférmig oder wannenférmig
ausgebildet. Unter einer rinnenférmigen Ausbildung
kann dabei insbesondere eine Ausflhrung verstan-
den werden, welche zumindest in etwa derjenigen
einer einseitig oder beidseitig offenen Rinne ent-
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spricht, so dass ein Langsende nicht abgeschlossen
ist oder Langsenden nicht abgeschlossen sind. Unter
einer wannenférmigen Ausfiihrung kann hingegen
insbesondere eine Form verstanden werden, welche
derjenigen einer Wanne entspricht, so dass bei-
spielsweise bei Offnung der Wanne nach oben ein
nach unten und zur Seite abgeschlossenes Wannen-
volumen definiert wird. Hierdurch kann eine allseitige
Eingrenzung erreicht werden.

[0015] Eine rinnenférmige oder wannenférmige
Ausbildung der ersten Klemmflache kann insbeson-
dere mit der bereits beschriebenen konkaven Aus-
fihrung des Querschnitts der ersten Klemmflache
kombiniert werden. Die konkave Ausfihrung des
Querschnitts bezieht sich dabei typischerweise
zumindest auf einen gewissen Abschnitt entlang
einer Langserstreckung der ersten Klemmflache.

[0016] Die zweite Klemmflache kann insbesondere
zumindest entlang eines Abschnitts im Querschnitt
elliptisch ausgebildet sein. Dies kann insbesondere
bedeuten, dass die Oberflache der zweiten Klemm-
flache zumindest partiell eine Form entsprechend
eines Teils einer Ellipse hat, wobei diese Form insbe-
sondere auch die Form einer anliegenden Polfahne
definieren kann. Insbesondere gilt dies im Zusam-
menwirken mit der ersten Klemmflache.

[0017] Besonders vorteilhaft kénnen die rinnen-
oder wannenférmige Ausfiihrung der ersten Klemm-
flaiche und die elliptische Ausfuhrung der zweiten
Klemmflache miteinander kombiniert werden, wobei
diese Klemmflachen typischerweise so ausgebildet
sind, dass bei dazwischen angeordneten Polfahnen
die beiden Klemmflachen an jeweils einer Polfahne
flachig anliegen und die Polfahnen flachig aneinan-
der anliegen. Dadurch kann eine gleichmaRige Fla-
chenpressung der Polfahnen erreicht werden und es
kann unerwiinschten Verformungen vorgebeugt wer-
den. Auflerdem wird durch eine solche Ausflihrung
ein vorteilhaft niedriger elektrischer Widerstand
erreicht.

[0018] GemalR einer moglichen Ausfihrung weist
das Spannmittel eine oder mehrere Schrauben oder
Gewindestangen auf, mit welchen das erste Klemm-
element und das zweite Klemmelement miteinander
verschraubt sind. Insbesondere konnen zwei
Schrauben oder Gewindestangen verwendet wer-
den, welche beispielsweise entlang einer Langsrich-
tung gesehen beidseitig der beiden Polfahnen ange-
ordnet sein kénnen. Sie kénnen insbesondere paral-
lel sein. Durch eine solche Verschraubung kann eine
besonders einfache Befestigung der beiden Klem-
melemente aneinander erreicht werden. Schrauben
kénnen einfach eingedreht werden, und sie kénnen
insbesondere auch sehr einfach wieder geldst wer-
den. Beispielsweise kann in einem der beiden Klem-
melemente eine jeweilige Bohrung, insbesondere
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eine Bohrung mit Innengewinde, fur jeweils eine
Schraube vorhanden sein. Die Schraube kann
zunachst durch das andere Klemmelement gefiihrt
und dann in die Bohrung bzw. das Innengewinde ein-
geschraubt werden. Insbesondere kann hierfiir in
dem jeweils anderen Klemmelement eine Durch-
gangsbohrung ausgebildet sein. Ein Kopf einer
Schraube kann dann ein Klemmelement, an wel-
chem er anliegt, gegen das andere Klemmelement
verspannen. Dadurch kann die Spannkraft in einfa-
cher Weise erzeugt werden. Alternativ ist es bei-
spielsweise auch mdglich, die jeweilige Schraube
durch beide Klemmelemente hindurchgehen zu las-
sen. Es kann auch eine Mutter verwendet werden,
um die Spannkraft aufzubringen. Insbesondere bei
Verwendung einer Gewindestange kann beidseitig
eine jeweilige Mutter verwendet werden. Auf eine
solche Gewindestange koénnen grundsatzlich Mut-
tern aufgeschraubt werden, um die Klemmkraft zu
erzeugen.

[0019] Gemal einer Ausfiihrung weist das Spann-
mittel mindestens ein elastisches Element auf, wel-
ches das erste Klemmelement und das zweite
Klemmelement aufeinander zu verspannt. Durch ein
solches elastisches Element kann eine Kraft in vor-
teilhafter Weise aufgebracht werden, wobei das elas-
tische Element typischerweise deformiert wird,
wodurch die Spannkraft erzeugt wird. Das elastische
Element kann beispielsweise aufierhalb der Klem-
melemente angeordnet sein. Dies kann insbeson-
dere auch mit anderen hierin beschriebenen Ausfih-
rungen kombiniert werden, wobei das elastische Ele-
ment beispielsweise auch zum Ausgleich von Toler-
anzen und/oder zur Sicherstellung einer dauerhaften
Aufbringung der Klemmkraft verwendet werden
kann. Beispielsweise kdnnen Schrauben, Gewinde-
stangen oder Verbindungsstangen ganz oder teil-
weise als elastische Elemente ausgefiihrt sein.

[0020] Gemal einer Ausfiihrung weist das Spann-
mittel eine oder mehrere Verbindungsstangen
sowie einen oder mehrere Exzenter auf. Jede Ver-
bindungsstange kann dabei insbesondere mit
einem der Klemmelemente verbunden sein und vor-
zugsweise kann an einem diesem Klemmelement
gegeniberliegenden Langsende ein Exzenter
schwenkbar befestigt sein. Insbesondere kann vor-
gesehen sein, dass bei jeder Verbindungsstange
durch Schwenken des Exzenters die Spannkraft
erzeugbar und I6sbar ist. Vorteilhaft kdnnen zwei sol-
che Verbindungsstangen mit jeweiligem Exzenter
vorhanden sein. Diese kénnen insbesondere parallel
zueinander sein.

[0021] Durch eine solche Ausfiihrung kdnnen
Exzenter verwendet werden, welche einfach zu beta-
tigen sind, d.h. insbesondere welche durch eine ein-
fache partielle Drehung die Spannkraft erzeugen
kénnen, jedoch auch durch eine entsprechende
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Gegendrehung einfach wieder I6sbar sind. Insbeson-
dere kann ein Exzenter so gedreht werden, dass er
ein jeweiliges Klemmelement zunachst berlihrt und
bei weiterer Verdrehung die Spannkraft erzeugt.
Alternativ zur direkten Wirkung eines Exzenters auf
ein Klemmelement kann auch ein Zwischenelement
zwischen einem Klemmelement und einem Exzenter
verwendet werden, so dass der Exzenter grundsatz-
lich auch an anderen Stellen anbringbar ist.

[0022] Die Verbindung der Verbindungsstange mit
einem der Klemmelemente kann beispielsweise
dadurch erfolgen, dass in dem jeweiligen Klemmele-
ment eine Bohrung, insbesondere eine Bohrung mit
Innengewinde, ausgebildet ist und die Verbindungs-
stange darin befestigt ist, beispielsweise einge-
schraubt ist. Alternativ kann beispielsweise auch die
Verbindungsstange durch das jeweilige Klemmele-
ment durchgehen und mittels einer Mutter oder
eines anderen Halteelements gesichert sein. Eine
solche Mutter bzw. ein anderes Halteelement kann
insbesondere gegenlberliegend zum Exzenter
angeordnet sein. Eine Verbindungsstange kann ins-
besondere als Gewindestange ausgebildet sein.

[0023] Es sei erwédhnt, dass sich das Langsende
hier auch nur auf einen wirksamen Teil einer solchen
Verbindungsstange beziehen kann, d.h. die Verbin-
dungsstange kann auch noch langer sein als derje-
nige Abschnitt, an welchem der Exzenter befestigt ist
und welcher zur Erzeugung der Spannkraft dient.

[0024] GemalR einer moglichen Ausfihrung weist
das Spannmittel einen Spannraum auf, welcher sich
entlang einer Richtung verjlingt, wobei beim Ein-
schieben eines Klemmelements oder der Klemmele-
mente in den Spannraum die Spannkraft erzeugt
wird. Ein solcher Spannraum kann insbesondere
eine Offnung haben, durch welche ein Klemmele-
ment oder die Klemmelemente zunachst einfiihrbar
sind. Wird das Klemmelement oder werden die Klem-
melemente dann weiter in einer bestimmten Rich-
tung geschoben, wird die Spannkraft aufgrund der
Verjingung erzeugt, wobei hierbei typischerweise
geringfiigige elastische Deformationen auftreten
kénnen. Der Spannraum muss dabei nicht zwingend
so ausgefihrt sein, dass er abgesehen von der
erwahnten Offnung vollstdndig begrenzt ist. Es
kann beispielsweise auch vorgesehen sein, dass er
zumindest einseitig oder auch allseitig lediglich durch
Schienen oder ahnliche Elemente begrenzt ist, wel-
che Offnungen zwischen sich lassen. Beispielsweise
kann der Spannraum durch ein Element gebildet
werden, welches zumindest in etwa V-férmig oder
U-férmig ist, so dass eine Offnung vorhanden ist
und ein sich verjuingender Querschnitt fir die Auf-
bringung der Klemmkraft sorgen kann. Flachen der
Klemmelemente, beispielsweise aulienseitige Fla-
chen, welche an den Spannraum definierenden FIa-
chen anliegen und insbesondere fir eine Aufbrin-
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gung der Klemmkraft sorgen kdnnen, kdnnen insbe-
sondere komplementar zum Spannraum ausgebildet
sein. Dies kann insbesondere ein einfaches Ein-
schieben der Klemmelemente in den Spannraum
erméglichen. Beispielsweise kénnen derartige
Auflenflachen der Klemmelemente flach bzw. eben
ausgefuhrt sein, so dass diese ein einfaches Ein-
schieben ermdglichen. Die Polfahnen kdnnen typi-
scherweise ebenfalls in den Spannraum eingebracht
werden.

[0025] Wird das Klemmelement oder werden die
Klemmelemente wieder aus dem Spannraum ent-
fernt, so wird letztlich die Verbindung zwischen den
Polfahnen gelést. Dies kann in besonders einfacher
Weise erfolgen. Um eine unerwiinschte Lésung der
Verbindung zu verhindern, kénnen beispielsweise
Rickhaltemittel vorgesehen sein, welche nach dem
Einfihren des Klemmelements oder der Klemmele-
mente in den Spannraum diese im Spannraum hal-
ten. Rickhaltemittel kbnnen beispielsweise in Form
eines Rastvorsprungs, einer anderen Hinterschnei-
dung oder auch in Form von aktiv betatigbaren Ver-
riegelungselementen ausgeflhrt sein.

[0026] Das Spannmittel kann insbesondere l6sbar
sein. Dies kann insbesondere bedeuten, dass das
Spannmittel so ausgefiihrt ist, dass die Spannkraft
nach deren Erzeugen auch wieder geldst werden
kann, ohne beispielsweise stoffschlissige Verbin-
dungen zu I6sen oder auf sonstige Art Schaden zu
verursachen. Insbesondere kann das Spannmittel
so ausgefiihrt sein, dass die Spannkraft fir einen
gewlnschten Zeitraum aufrechterhalten wird, dann
jedoch auch wieder auf einfache Weise geldst wer-
den kann und beispielsweise nach einem Austausch
von Komponenten, beispielsweise nach Austausch
einer Zelle, die Spannkraft ebenso wieder erzeugt
werden kann. Dies hat sich als besonders vorteilhaft
herausgestellt, da elektrische Energiespeicher auf
diese Weise besonders wartungsfreundlich ausge-
fahrt werden kdénnen, wobei beispielsweise ein ein-
facher Austausch von Zellen oder Elektrodenplatten
des elektrischen Energiespeichers ermoglicht wird.
Ein aufwandiges Lésen von stoffschllissigen Verbin-
dungen, beispielsweise Schweilverbindungen, und
ein erneutes aufwandiges Herstellen derartiger Ver-
bindungen kann auf diese Weise vermieden werden.

[0027] Die erste Polfahne und die zweite Polfahne
kénnen insbesondere zwischen den Klemmelemen-
ten im Querschnitt gebogen sein. Dies kann sich ins-
besondere auf einen jeweiligen Querschnitt der Polf-
ahnen quer zu einer Richtung gesehen beziehen,
wobei diese Richtung beispielsweise einer Langs-
richtung einer Rinnen- oder Wannenform wie weiter
oben erwahnt entsprechen kann. Typischerweise ist
der Querschnitt entlang einer solchen Richtung
dabei vollstdndig oder zumindest im Wesentlichen
unverandert. Durch eine solche gebogene Ausfiuh-
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rung der Polfahnen kdnnen diese besonders platz-
sparend angeordnet werden und kénnen zusatzlich
insbesondere auch eine formschlissige Verbindung
ausbilden.

[0028] Bevorzugt werden die erste Polfahne und die
zweite Polfahne zwischen den Klemmelementen
formschlissig und kraftschlissig gehalten. Dadurch
werden die beiden Polfahnen besonders gut mitei-
nander verbunden, wobei durch eine formschliissige
Verbindung beispielsweise verhindert werden kann,
dass sich diese bei mechanischem Zug voneinander
entfernen, und durch eine kraftschllissige Verbin-
dung diese Wirkung noch verstarkt werden kann
und zusatzlich auch noch erreicht werden kann,
dass die Polfahnen besonders gut flachig aneinan-
der anliegen und dadurch einen besonders geringen
elektrischen Widerstand ausbilden. Alternativ ist es
jedoch moglich, dass die erste Polfahne und die
zweite Polfahne zwischen den Klemmelementen
nur formschlissig oder nur kraftschliissig gehalten
werden. Auf eine stoffschliissige Verbindung kann
vorteilhaft verzichtet werden.

[0029] Das Spannmittel kann insbesondere dazu
ausgebildet sein, die Klemmflachen ohne Relativbe-
wegung der Polfahnen zu verspannen. Insbesondere
kann dazu vorgesehen sein, dass die Klemmele-
mente entlang einer vorgegebenen Richtung relativ
zueinander bewegt werden, wenn die Verspannung
erfolgt, d.h. insbesondere wenn die Spannkraft auf-
gebracht wird. Dadurch kann ein definierter Endzu-
stand der Polfahnen relativ zueinander erreicht wer-
den, welcher durch den Spannvorgang nicht veran-
dert wird. Beispielsweise kann bei der Verwendung
von Schrauben, wie bereits weiter oben beschrieben,
eine definierte Bewegung der Klemmelemente zuei-
nander entlang einer vorgegebenen Richtung in ein-
facher Weise erreicht werden, wodurch abgesehen
von der Spannkraft keine in eine andere Richtung
weisende Kraft auf die Polfahnen ausgetbt wird
und somit eine Relativbewegung vermieden wird.

[0030] Es sei erwdhnt, dass unter einer Relativbe-
wegung hier insbesondere eine Bewegung in einer
Richtung verstanden sei, welche zur Spannkraft
unterschiedlich ist, wobei entlang der Spannkraft
die beiden Polfahnen typischerweise lediglich
gegeneinander verspannt und/oder verpresst wer-
den, jedoch ansonsten nicht bewegt werden. Insbe-
sondere kann eine Verspannung ohne Relativbewe-
gung der Polfahnen bedeuten, dass Oberflachen der
Polfahnen, welche aneinander anliegen, keine Rela-
tivbewegung zueinander ausfihren.

[0031] Die erste Klemmflache kann insbesondere
mit einer ersten Schicht iberzogen sein. Die zweite
Klemmflache kann insbesondere mit einer zweiten
Schicht Uberzogen sein. Mit derartigen Schichten
kénnen zusatzliche Eigenschaften erreicht werden,
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beispielsweise kann der elektrische Widerstand wei-
ter verringert werden und/oder es kénnen Toleran-
zen ausgeglichen werden. Es sei erwahnt, dass die
Bezeichnung der Schichten als erste Schicht oder
zweite Schicht hier zur sprachlichen Unterscheidung
dient und beispielsweise auch allgemein von einer
Schicht gesprochen werden kann.

[0032] Die erste Schicht kann insbesondere aus
einem weichen und/oder elektrisch leitfahigen Mate-
rial ausgebildet sein. Insbesondere kann hierfir Kup-
fer verwendet werden. Ebenso kann die zweite
Schicht insbesondere aus einem weichen und/oder
elektrisch leitfahigen Material ausgebildet sein.
Auch hierfir kann insbesondere Kupfer verwendet
werden. Dies hat sich fiir typische Anwendungen
als vorteilhaft erwiesen, wobei auch andere Materia-
lien verwendet werden kdnnen. Ein weiches Material
kann insbesondere vorteilhaft sein, da es Fertigungs-
toleranzen, beispielsweise Unebenheiten, ausglei-
chen kann und somit fur eine besonders gute elekt-
rische Verbindung sorgen kann. Ein elektrisch leitfa-
higes Material kann bei einer Schicht insbesondere
vorteilhaft sein, da es den elektrischen Kontakt zwi-
schen Klemmelement und Polfahne verbessert und
somit flr einen insgesamt geringeren elektrischen
Widerstand sorgt.

[0033] Die Erfindung betrifft des Weiteren einen
elektrischen Energiespeicher. Dieser weist mindes-
tens eine erste Elektrodenplatte oder eine erste
Zelle sowie mindestens eine zweite Elektrodenplatte
oder eine zweite Zelle auf. Eine Elekirodenplatte
kann insbesondere ein plattenférmiges Element
sein, welches dazu ausgebildet ist, dass daran che-
mische Prozesse stattfinden, welche im Rahmen
einer elektrochemischen Energiespeicherung ver-
wendet werden. Eine Zelle kann insbesondere ein
Element sein, welches insgesamt zur elektrochemi-
schen Energiespeicherung ausgebildet ist.

[0034] Der elektrische Energiespeicher weist min-
destens eine Verbindungsanordnung gemafl der
Erfindung auf. Diesbezlglich kann auf alle hierin
beschriebenen Ausfihrungen und Varianten zuriick-
gegriffen werden.

[0035] Insbesondere ist an der ersten Elektroden-
platte oder an der ersten Zelle die erste Polfahne
der Verbindungsanordnung angebracht. Des Weite-
ren ist insbesondere an der zweiten Elektrodenplatte
oder an der zweiten Zelle die zweite Polfahne der
Verbindungsanordnung angebracht. Unter einem
Anbringen ist hierbei insbesondere eine mechani-
sche Verbindung zu verstehen, welche insbesondere
stoffschliissig ausgefiihrt sein kann, beispielsweise
durch Schweif3en, Léten oder einstlickige Ausflh-
rung. Auch andere Arten, beispielsweise eine stoff-
schlissige Verbindung oder eine kraftschlissige
Verbindung oder eine Kombination der erwdhnten
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Arten, sind moéglich. Die Polfahnen kénnen fest oder
auch lésbar an den Elektrodenplatten oder Zellen
angebracht sein.

[0036] Die erste Elektrodenplatte oder die erste
Zelle ist dabei insbesondere mit der ersten Polfahne
der Verbindungsanordnung elektrisch verbunden.
Die zweite Elektrodenplatte oder die zweite Zelle ist
insbesondere mit der zweiten Polfahne der Verbin-
dungsanordnung elektrisch verbunden.

[0037] Bei einem solchen elektrischen Energiespei-
cher kénnen die weiter oben bereits erwahnten Vor-
teile einer erfindungsgemaRen Verbindungsanord-
nung in vorteilhafter Weise erzielt werden. Insbeson-
dere kann der elektrische Energiespeicher so ausge-
bildet sein, dass Elektrodenplatten oder Zellen
besonders einfach elektrisch miteinander verbunden
werden kdénnen und insbesondere auch diese Ver-
bindung besonders leicht |6sbar sein kann, so dass
ein Austausch von Komponenten wie beispielsweise
Zellen oder Elektrodenplatten besonders einfach
mdglich ist.

[0038] Es sei erwahnt, dass anstelle der Elektroden-
platten und der Zellen auch andere elektrische Kom-
ponenten entsprechend verwendet werden kdnnen,
welche insbesondere mittels einer Verbindungsan-
ordnung miteinander verbunden sind. Es sei des
Weiteren erwdhnt, dass grundsatzlich in einem elekt-
rischen Energiespeicher beliebig viele derartige Ver-
bindungsanordnungen verwendet werden kdnnen,
wobei beispielsweise jeweils zwei elektrisch mitei-
nander zu verbindende Elektrodenplatten oder Zel-
len mittels einer oder auch mehreren Verbindungsa-
nordnungen verbunden sein kdnnen, und insbeson-
dere auch beliebig viele Paare von jeweils miteinan-
der zu verbindenden Elektrodenplatten oder Zellen
entsprechend mittels einer oder mehreren Verbin-
dungsanordnungen verbunden sein kdénnen. Typi-
scherweise weist ein elektrischer Energiespeicher
somit mehrere Verbindungsanordnungen auf. Diese
kénnen identisch oder auch unterschiedlich ausge-
bildet sein.

[0039] Die Polfahnen der Verbindungsanordnung
kénnen beispielsweise von einer jeweiligen Elektro-
denplatte oder einer jeweiligen Zelle abstehen und
kénnen dort beispielsweise fest oder I16sbar verbun-
den sein. Beispielsweise kdnnen sie an der Elektro-
denplatte oder der Zelle angelétet oder ange-
schweil’t sein. Eine Polfahne kann insbesondere
auch aus einer Umhdllung einer Zelle hervorstehen,
beispielsweise bei einer Pouch-Zelle. Eine feste Ver-
bindung ist an dieser Stelle typischerweise weniger
problematisch als zwischen Polfahnen, da ein mégli-
ches Lésen der Verbindungsanordnung einen Aus-
tausch von Elektrodenplatte oder Zelle samt daran
angebrachter Polfahne ermdglicht.
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[0040] Mit anderen Worten kann eine Verbindung
zwischen Polfahnen beispielsweise durch eine form-
schlussige Flugung einer Ober- und Unterklemmung
mit einer kraftschlissigen Fixierung erfolgen. Hierbei
kann eine deformationssichere Auslegung von Ober-
und Unterklemmung, beispielsweise zwei Klemmele-
menten, eine gleichmafige, definierte Flachenpres-
sung zur Sicherstellung der Kontaktierung erreichen.
Die Aufbringung einer Flachenpressung eines Kon-
taktierungssystems durch ein Spannelement kann
beispielsweise sowohl durch Iésbare Schraubverbin-
dungen als auch alternativ durch selbstspannende
Systeme erfolgen. Auch andere Ausfiihrungen sind
moglich. Eine elliptische Konstruktion einer form-
schlissigen Polkontaktierung kann eine Steifigkeit
des Systems zur beschadigungsfreien Kontaktierung
sichern. Insbesondere kann eine konstante Flachen-
pressung aufgebracht werden. Durch eine Vermei-
dung einer Relativbewegung von Polfahnen wahrend
des Fiige- und Spannvorgangs wird eine Beschadi-
gung selbiger durch den Flgevorgang weitgehend
ausgeschlossen. Die Ausflihrung kann lésbar oder
unlésbar sein. Das System der Krafteinbringung ver-
ursacht dabei keine Veranderung des physischen
Fugevorgangs der Polfahnen. Mit dem hierin
beschriebenen System ist eine fehlerfreie Montage,
Demontage und damit die Instandsetzungsfahigkeit
von Batteriemodulen in elektrischen Energiespei-
chern gewahrleistet. Das Kontaktierungsverfahren
kann sowohl bei der Zellverbindung als auch bei der
Modulverbindung Anwendung finden. Beispiels-
weise kénnen vorgeformte Polfahnen zweier neben-
einander fixierter Batteriezellen oder Batteriemodule
zwischen konisch geformten Ober- und Unterteilen
zusammengepresst werden. Durch das Flgesystem
bzw. durch die hierin beschriebene Ausfiihrung wird
eine maximale Kontaktoberflache zwischen den Polf-
ahnen erzielt und der Ubergangswiderstand mini-
miert.

[0041] Weitere Merkmale und Vorteile wird der
Fachmann den nachfolgend mit Bezug auf die beilie-
gende Zeichnung beschriebenen Ausflihrungsbei-
spielen entnehmen. Dabei zeigen:

Fig. 1: einen elektrischen Energiespeicher,

Fig. 2: eine Schnittansicht durch eine Verbin-
dungsanordnung des elektrischen Energiespei-
chers von Fig. 1,

Fig. 3: eine weitere Schnittansicht durch die
Verbindungsanordnung des elektrischen Ener-
giespeichers von Fig. 1,

Fig. 4. eine Schnittansicht durch eine Verbin-
dungsanordnung gemal einem weiteren Aus-
fuhrungsbeispiel, und

Fig. 5: eine Schnittansicht durch eine Verbin-
dungsanordnung gemaR noch einem weiteren
Ausfiihrungsbeispiel.
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[0042] Fig. 1 zeigt rein schematisch ausschnitts-
weise einen elektrischen Energiespeicher 5 gemaf
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung.
Der Energiespeicher 5 weist eine erste Pouch-Zelle
10 und eine zweite Pouch-Zelle 20 auf. Die Pouch--
Zellen 10, 20 sind wie gezeigt parallel zueinander
ausgefiihrt und sind in nicht weiter dargestellter
Weise dazu ausgebildet, dass daran elektrochemi-
sche Prozesse im Sinne einer elektrochemischen
Energiespeicherung stattfinden. Die Pouch-Zellen
10, 20 werden hier beispielhaft fur Zellen, Elektro-
denplatten oder andere elektrisch zu verbindende
Elemente dargestellt.

[0043] Zur Verbindung der Pouch-Zellen 10, 20 sind
an diesen vorliegend jeweils zwei Polfahnen ange-
ordnet, wobei auch eine andere Anzahl verwendet
werden kann. Diese Polfahnen sind in Fig. 1 jeweils
paarweise dargestellt, wobei die Polfahnen des links-
seitig dargestellten Paars nicht gebogen und auch
sonst nicht aneinander befestigt sind, wohingegen
die Polfahnen des rechtsseitig dargestellten Paars
gebogen sind und aneinander anliegen. Mit Bezug
darauf wird die Ausfiihrung einer Verbindungsanord-
nung erlautert werden.

[0044] An der ersten Pouch-Zelle 10 sind zwei erste
Polfahnen 110 angebracht, welche aus einer Umhiil-
lung der ersten Pouch-Zelle 10 hervorstehen und
innerhalb der ersten Pouch-Zelle 10 gegeneinander
elektrisch isoliert sind, so dass sie als Plus- und
Minuspol der ersten Pouch-Zelle 10 fungieren kén-
nen. An der zweiten Pouch-Zelle 20 sind demgegen-
Uber zwei zweite Polfahnen 120 angebracht, welche
aus einer Umhillung der zweiten Pouch-Zelle 20 her-
vorstehen und innerhalb der zweiten Pouch-Zelle 20
gegeneinander elektrisch isoliert sind, so dass sie als
Plus- und Minuspol der zweiten Pouch-Zelle 20 fun-
gieren koénnen. Linksseitig ist dabei der Grundzu-
stand der Polfahnen 110, 120 dargestellt, d.h. sie
erstrecken sich in einer Ebene der jeweiligen Pouch--
Zelle 10, 20 nach auf3en. Sie dienen dazu, die beiden
Pouch-Zellen 10, 20 mit weiteren, nicht dargestellten
Pouch-Zellen elektrisch zu verbinden. Eine solche
Verbindung kann grundsatzlich entsprechend dem
in Fig. 1 rechtsseitig dargestellten Zustand der Polf-
ahnen 110, 120 erreicht werden, wobei diese gebo-
gen sind und aneinander anliegen. Die Polfahnen
110, 120 sind dabei zumindest in etwa U-férmig
oder V-férmig gebogen und liegen mit jeweils einer
Oberflache entlang des groften Teils ihrer jeweiligen
Erstreckung aneinander an.

[0045] Die Polfahnen 110, 120 sind in der darge-
stellten Ausfiihrung Teil einer Verbindungsanord-
nung 100. Die Verbindungsanordnung 100 dient
dabei grundsatzlich zum elektrischen Verbinden der
beiden Pouch-Zellen 10, 20. Dabei werden typi-
scherweise ein Plus- und ein Minuspol verbunden,
wobei entsprechendes fiir eine Verbindung der links-
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seitig dargestellten Polfahnen 110, 120 gilt, welche
Verbindungen zu weiteren, nicht dargestellten
Pouch-Zellen herstellen kénnen, beispielsweise um
eine Reihenschaltung zu realisieren.

[0046] Zusatzlich zu den beiden Polfahnen 110, 120
weist die Verbindungsanordnung 100 ein erstes
Klemmelement 210 und ein zweites Klemmelement
220 auf. Die beiden Klemmelemente 210, 220 sind
vorliegend oberhalb der beiden Polfahnen 110, 120
dargestellt, so dass sie nicht unmittelbar zur Befesti-
gung der beiden Polfahnen 110, 120 aneinander ver-
wendet werden kénnen. Anhand der dargestellten
Elemente wird jedoch die Funktionalitat beschrieben.

[0047] Das erste Klemmelement 210 weist eine in
Fig. 1 nicht zu sehende, nach unten weisende erste
Klemmflache auf. Diese ist in Fig. 2 zu sehen und
wird mit dem Bezugszeichen 212 bezeichnet. Das
zweite Klemmelement 220 weist eine zweite Klemm-
flache 222 auf, welche in der Darstellung von Fig. 1
nach oben weist und somit in Richtung des ersten
Klemmelements 210 zeigt.

[0048] Um eine dauerhafte Verbindung zwischen
den beiden Polfahnen 110, 120 zu erreichen, kann
das zweite Klemmelement 220 unter die beiden Polf-
ahnen 110, 120 verschoben werden. Wie in Fig. 1
leicht zu sehen ist, entspricht die Form der beiden
gebogenen Polfahnen 110, 120 im Wesentlichen
derjenigen der zweiten Klemmflache 222, so dass
die zweite Polfahne 120 unmittelbar auf der zweiten
Klemmflache 222 aufliegen kann. Die in Fig. 1 nicht
zu sehende erste Klemmflache 212 ist demgegen-
Uber komplementar dazu ausgebildet, so dass die
beiden Polfahnen 110, 120 flachig zwischen den bei-
den Klemmflachen 212, 222 angeordnet werden
kénnen.

[0049] Um die beiden Klemmelemente 210, 220
gegeneinander zu verspannen, ist ein Spannmittel
300 vorgesehen. Das Spannmittel 300 ist vorliegend
in der Form einer ersten Schraube 310 und einer
zweiten Schraube 320 ausgebildet. Um diese zum
Verspannen zu verwenden, sind in dem ersten
Klemmelement 210 eine erste Durchgangsbohrung
214 und eine zweite Durchgangsbohrung 216 ausge-
bildet. Fluchtend dazu sind in dem zweiten Klemm-
element 220 eine erste Bohrung 224 und eine zweite
Bohrung 226 angeordnet. Die Bohrungen 224, 226
sind im Gegensatz zu den Durchgangsbohrungen
214, 216 vorliegend nicht durchgehend ausgebildet
und weisen ein jeweiliges Innengewinde auf. Die
erste Schraube 310 kann somit zunachst durch die
erste Durchgangsbohrung 214 des ersten Klemme-
lements 210 hindurchgesteckt werden und dann in
die erste Bohrung 224 eingeschraubt werden.
Dadurch wird die erste Schraube 310 mit dem Innen-
gewinde der ersten Bohrung 224 verbunden und
kann somit eine Kraft auf das zweite Klemmelement
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220 ausuben. Auf der anderen Seite weist die erste
Schraube 310 einen ersten Schraubkopf 312 auf,
welcher mit dem ersten Klemmelement 210 in Ein-
griff kommt, wenn die erste Schraube 310 weit
genug in die erste Bohrung 224 eingeschraubt wird.
Dadurch kénnen das erste Klemmelement 210 und
das zweite Klemmelement 220 gegeneinander ver-
spannt werden, wobei eine Spannkraft F entlang
der Langserstreckung der ersten Schraube 310
wirkt.

[0050] In identischer Weise kann die zweite
Schraube 320 durch die zweite Durchgangsbohrung
216 hindurchgesteckt und in die zweite Bohrung 226
eingeschraubt werden. Mittels der Schraubverbin-
dung und eines zweiten Schraubkopfs 322 der zwei-
ten Schraube 320 kénnen somit auch an dieser
Stelle die beiden Klemmelemente 210, 220 gegenei-
nander verspannt werden, wodurch auch hier eine
Spannkraft F erzeugt wird.

[0051] Die erzeugte Spannkraft F wirkt Giber die bei-
den Klemmflachen 212, 222 flachig auf die beiden
Polfahnen 110, 120 und driickt diese gegeneinander.
Ein entsprechender Zustand ist in Fig. 2 dargestellt,
wobei Fig. 2 eine mittige Schnittansicht in einer
Ebene quer zu einer Langserstreckung der beiden
Klemmelemente 210, 220 zeigt. Dabei ist zu sehen,
dass auf der ersten Klemmflache 212 zunachst eine
erste Schicht 218 aufgebracht ist, welche vorliegend
aus Kupfer ausgebildet ist. Ebenso ist auf der zwei-
ten Klemmflache 222 eine zweite Schicht 228 aufge-
bracht, welche ebenfalls aus Kupfer ausgebildet ist.
Kupfer ist ein weiches und sehr gut elektrisch leitfahi-
ges Material, wodurch geringfiigige Fertigungstoler-
anzen ausgeglichen werden kénnen und die elektri-
sche Verbindung verbessert werden kann.

[0052] Abgesehen von den beiden Schichten 218,
228 liegt wie gezeigt die erste Polfahne 110 an der
ersten Klemmflache 212 an und die zweite Polfahne
120 an der zweiten Klemmflache 222 an. Die bereits
mit Bezug auf Fig. 1 erlauterte Spannkraft F wirkt in
der Darstellung von Fig. 2 senkrecht und drickt
somit das zweite Klemmelement 220 nach oben
und das erste Klemmelement 210 nach unten, letzt-
lich also beide aufeinander zu. Dadurch werden auch
die beiden Klemmflachen 212, 222 gegeneinander
verspannt, was wiederum dazu fiihrt, dass die beiden
Polfahnen 110, 120 gegeneinander verpresst wer-
den. Dadurch wird eine gleichmaRige Klemmkraft
aufgebracht, welche dazu fiihrt, dass die Polfahnen
110, 120 form- und kraftschllissig aneinander gehal-
ten werden und eine flachige, somit auch elektrisch
widerstandsarme Verbindung ausbilden.

[0053] Die beiden Schrauben 310, 320 bilden zwar
eine dauerhafte Verbindung, lassen sich jedoch
trotzdem sehr leicht wieder voneinander l&sen,
wenn dies gewunscht oder erforderlich ist. Dies
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erlaubt eine zerstérungsfreie Demontage der Verbin-
dungsanordnung 100, was beispielsweise ein Aus-
wechseln einer Pouch-Zelle 10, 20 ermdglicht,
wobei die Verbindung hinterher wieder ebenso her-
gestellt werden kann.

[0054] Fig. 3 zeigt die Verbindungsanordnung 100
in einer weiteren Schnittansicht. Diese Schnittansicht
ist dabei entlang einer Langsrichtung der Klemmele-
mente 210, 220, wobei bei Fig. 3, ebenso wie bei den
Fig. 4 und Fig. 5, die Schichten 218, 228 zur Verein-
fachung nicht mehr dargestellt sind. In Fig. 3 ist zu
sehen, dass die beiden Schrauben 310, 320 in die
jeweilige Bohrung 224, 226 eingreifen und auf der
anderen Seite der jeweilige Schraubkopf 312, 322
von oben gegen das erste Klemmelement 210
drlckt. Die zwischen den beiden Klemmelementen
210, 220 angeordneten Polfahnen 110, 120 werden
auf diese Weise gegeneinander verspannt, wie dies
bereits beschrieben wurde. Drehrichtungen der
Schrauben 310, 320 zum Einschrauben sind einge-
zeichnet.

[0055] Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht entsprechend
derjenigen von Fig. 3 durch eine Verbindungsanord-
nung 100 gemaR einem zweiten Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung.

[0056] Im Gegensatz zur Ausfiuhrung der Fig. 1 bis
Fig. 3 sind dabei keine nur einseitig offenen Bohrun-
gen 224, 226 in dem zweiten Klemmelement 220
ausgebildet, sondern es sind eine weitere erste
Durchgangsbohrung 225 und eine weitere zweite
Durchgangsbohrung 227 ausgebildet. Die weitere
erste Durchgangsbohrung 225 fluchtet dabei im
gezeigten Zustand mit der ersten Durchgangsboh-
rung 214. Die weitere zweite Durchgangsbohrung
227 fluchtet mit der zweiten Durchgangsbohrung
216. Anstelle der beiden Schrauben 310, 320 sind
vorliegend eine erste Gewindestange 330 und eine
zweite Gewindestange 340 vorgesehen. Die erste
Gewindestange 330 geht durch die beiden ersten
Durchgangsbohrungen 214, 225 hindurch. Die
zweite Gewindestange 340 geht durch die zweiten
Durchgangsbohrungen 216, 227 hindurch. Untensei-
tig ist an der ersten Gewindestange 330 eine erste
Mutter 332 aufgeschraubt. Ebenso ist untenseitig
an der zweiten Gewindestange 340 eine zweite Mut-
ter 342 aufgeschraubt. Dies ermdglicht es, von unten
eine Kraft auf das zweite Klemmelement 220 auszu-
Uben. Die Gewindestangen 330, 340 dienen vorlie-
gend als Verbindungsstangen.

[0057] Obenseitig ist an der ersten Gewindestange
330 an einem ersten Drehpunkt 334 ein erster
Exzenter 336 angebracht. Ebenso ist obenseitig an
der zweiten Gewindestange 340 an einem zweiten
Drehpunkt 344 ein zweiter Exzenter 346 angebracht.
Die beiden Exzenter 336, 346 sind jeweils um ihren
Drehpunkt 334, 344 schwenkbar, wodurch ein
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gespannter Zustand und ein geldster Zustand einge-
nommen werden kdnnen. In dem gezeigten Zustand
zeigt der jeweilige Exzenter 336, 346 im Wesentli-
chen nach oben, so dass ein geldster Zustand einge-
nommen wird. Wird der jeweilige Exzenter 336, 346
wie durch Pfeile eingezeichnet verschwenkt, so zieht
er den jeweiligen Drehpunkt 334, 344 nach oben und
erzeugt somit eine Spannkraft, wobei sich der jewei-
lige Exzenter 336, 346 gegen das erste Klemmele-
ment 210 abstitzt. Dadurch kann in einfacher
Weise eine Spannkraft erzeugt werden, und diese
kann in ebenso einfacher Weise wieder geldst wer-
den, so dass auch in diesem Fall eine einfache Lds-
barkeit der Verbindungsanordnung 100 gegeben ist.

[0058] Fig. 5 zeigt einen Querschnitt, welcher
grundsatzlich demjenigen der Fig. 3 und Fig. 4 ent-
spricht, einer Verbindungsanordnung 100 gemaR
einem dritten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.
Dabei ist das Spannmittel 300 als Spannraum 350
ausgebildet, welcher vorliegend als Bestandteil des
ersten Klemmelements 210 ausgebildet ist. Letztlich
ist das Spannmittel 300 somit vorliegend als Teil des
ersten Klemmelements 210 vorgesehen.

[0059] Der Spannraum 350 weist obenseitig eine
obere Begrenzungsflaiche 352 auf, welche in der
Darstellung von Fig. 5§ waagrecht ist. Untenseitig
weist der Spannraum 350 eine untere Begrenzungs-
flache 354 auf, welche im Vergleich dazu schrag aus-
geflhrt ist, und zwar mit einem eingezeichneten Win-
kel a.

[0060] Das zweite Klemmelement 220 weist unten-
seitig eine Bodenflache 221 auf, welche im Vergleich
zur zweiten Klemmflache 222 des zweiten Klemme-
lements 220 ebenfalls den Winkel a einnimmt. Wer-
den nun die beiden Polfahnen 110, 120 sowie das
darunter angeordnete zweite Klemmelement 220 in
den Spannraum 350 eingeschoben, und zwar in der
gezeigten Darstellung von links durch eine Offnung
des Spannraums 350 unter Aufwendung einer
Schubkraft Fs, so flihrt dies ab einer gewissen Stelle
zu einer elastischen Deformation der Komponenten,
woraus eine eingezeichnete Spannkraft F resultiert.
Diese druckt das zweite Klemmelement 220 nach
oben gegen die Polfahnen 120, 110 und den oberen
Teil des ersten Klemmelements 210, wobei die obere
Begrenzungsflache 352 des Spannraums 350 die
erste Klemmflache 212 bildet. Dadurch wird die
Spannkraft F erzeugt.

[0061] Je nach Ausfuhrung kann eine Klemmwir-
kung fur die Dauerhaftigkeit ausreichen, oder es kén-
nen zusatzliche, nicht eingezeichnete Rickhaltemit-
tel verwendet werden, beispielsweise eine linksseitig
anzubringende Schraube oder eine Hinterschnei-
dung, um zu verhindern, dass das zweite Klemmele-
ment 220 und die beiden Polfahnen 110, 120 unbe-
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absichtigter Weise aus dem Spannraum 350 entfernt
werden oder sich darin lockern.

[0062] Durch die gezeigten Ausfiihrungen eines
elektrischen Energiespeichers 5 bzw. einer Verbin-
dungsanordnung 100 kann somit eine zuverlassige,
einfach herzustellende und auch einfach wieder 16s-
bare elektrische und mechanische Verbindung zwi-
schen zwei Polfahnen eines elektrischen Energie-
speichers ausgebildet werden, wobei erwahnt sei,
dass ein typischer elektrischer Energiespeicher zahl-
reiche solche Verbindungsanordnungen aufweist.
Da auf SchweilRverbindungen oder andere stoff-
schlissige Verbindungen vorteilhaft verzichtet wer-
den kann, erlaubt dies ein einfaches Auswechseln
eventuell defekter Komponenten.

[0063] Es sei darauf hingewiesen, dass in den
Ansprichen und in der Beschreibung Merkmale in
Kombination beschrieben sein kdnnen, beispiels-
weise um das Verstandnis zu erleichtern, obwohl
diese auch separat voneinander verwendet werden
kénnen. Der Fachmann erkennt, dass solche Merk-
male auch unabhangig voneinander mit anderen
Merkmalen oder Merkmalskombinationen kombiniert
werden kdnnen.

[0064] Rickbeziige in Unteranspriichen kdnnen
bevorzugte Kombinationen der jeweiligen Merkmale
kennzeichnen, schlieen jedoch andere Merkmals-
kombinationen nicht aus.

Bezugszeichenliste

5 elektrischer Energiespeicher

10 erste Pouch-Zelle

20 zweite Pouch-Zelle

100 Verbindungsanordnung

110 erste Polfahne

120 zweite Polfahne

210 erstes Klemmelement

212 erste Klemmflache

214 erste Durchgangsbohrung

216 zweite Durchgangsbohrung

218 erste Schicht

220 zweites Klemmelement

221 Bodenflache

222 zweite Klemmflache

224 erste Bohrung

225 weitere erste Durchgangsbohrung
226 zweite Bohrung

227 weitere zweite Durchgangsbohrung
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228 zweite Schicht
300 Spannmittel
310 erste Schraube
312 erster Schraubkopf
320 zweite Schraube
322 zweiter Schraubkopf
330 erste Gewindestange
332 erste Mutter
334 erster Drehpunkt
336 erster Exzenter
340 zweite Gewindestange
342 zweite Mutter
344 zweiter Drehpunkt
346 zweiter Exzenter
350 Spannraum
352 obere Begrenzungsflache
354 untere Begrenzungsflache
Patentanspriiche

1. Verbindungsanordnung (100) firr einen elektri-
schen Energiespeicher (5), wobei die Verbindungs-
anordnung (100) folgendes aufweist:

- eine erste Polfahne (110),

- eine zweite Polfahne (120),

- ein erstes Klemmelement (210) mit einer ersten
Klemmflache (212),

- ein zweites Klemmelement (220) mit einer zweiten
Klemmflache (222), und

- zumindest ein Spannmittel (300),

- wobei die erste Polfahne (110) und die zweite Pol-
fahne (120) zumindest teilweise zwischen der ersten
Klemmflache (212) und der zweiten Klemmflache
(222) flachig aneinander anliegend angeordnet
sind, und

- wobei das Spannmittel (300) eine Spannkraft (F)
erzeugt, welche die erste Klemmflache (212) und
die zweite Klemmflache (222) aufeinander zu ver-
spannt.

2. Verbindungsanordnung (100) nach Anspruch
1!
- wobei die erste Klemmflache (212) im Querschnitt
konkav ist und die zweite Klemmflache (222) im
Querschnitt konvex ist.

3. Verbindungsanordnung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,
- wobei die erste Klemmflache (212) rinnenférmig
oder wannenférmig ausgebildet ist.
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4. Verbindungsanordnung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriche,
- wobei die zweite Klemmflache (222) zumindest
entlang eines Abschnitts im Querschnitt elliptisch
ausgebildet ist.

5. Verbindungsanordnung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,
- wobei das Spannmittel (300) eine oder mehrere
Schrauben (310, 320) oder Gewindestangen auf-
weist, mit welchen das erste Klemmelement (210)
und das zweite Klemmelement (220) miteinander
verschraubt sind.

6. Verbindungsanordnung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriche,
- wobei das Spannmittel (300) mindestens ein elas-
tisches Element aufweist, welches das erste
Klemmelement (210) und das zweite Klemmelement
(220) aufeinander zu verspannt.

7. Verbindungsanordnung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriche,
- wobei das Spannmittel (300) eine oder mehrere
Verbindungsstangen (330, 340) sowie einen oder
mehrere Exzenter (336, 346) aufweist,
- wobei jede Verbindungsstange (330, 340) mit
einem der Klemmelemente (210, 220) verbunden
ist und an einem diesem Klemmelement (210, 220)
gegenlberliegenden Langsende ein Exzenter (336,
346) schwenkbar befestigt ist, und
- wobei bei jeder Verbindungsstange (330, 340)
durch Schwenken des Exzenters (336, 346) die
Spannkraft (F) erzeugbar und I8sbar ist.

8. Verbindungsanordnung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriche,
- wobei das Spannmittel (300) einen Spannraum
(350) aufweist, welcher sich entlang einer Richtung
verjingt, wobei beim Einschieben eines Klemmele-
ments (220) oder der Klemmelemente (210, 220) in
den Spannraum (350) die Spannkraft (F) erzeugt
wird.

9. Verbindungsanordnung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriche,
- wobei das Spannmittel (300) l&6sbar ist.

10. Verbindungsanordnung (100) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
- wobei die erste Polfahne (110) und die zweite Pol-
fahne (120) zwischen den Klemmelementen (210,
220) im Querschnitt gebogen sind.

11. Verbindungsanordnung (100) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
- wobei die erste Polfahne (110) und die zweite Pol-
fahne (120) zwischen den Klemmelementen (210,
220) formschlissig und kraftschlissig gehalten wer-
den.

2022.01.13

12. Verbindungsanordnung (100) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
- wobei das Spannmittel (300) dazu ausgebildet ist,
die Klemmflachen (212, 222) ohne Relativbewegung
der Polfahnen (110, 120) zu verspannen.

13. Verbindungsanordnung (100) nach einem
der vorhergehenden Anspriche,
- wobei die erste Klemmflache (212) mit einer ersten
Schicht (218) lGberzogen ist, und/oder
- wobei die zweite Klemmflache (222) mit einer
zweiten Schicht (228) Uberzogen ist.

14. Verbindungsanordnung nach
Anspruch 13,
- wobei die erste Schicht (218) aus einem weichen
und/oder elektrisch leitfahigen Material, oder aus
Kupfer, ausgebildet ist,
und/oder
- wobei die zweite Schicht (228) aus einem weichen
und/oder elektrisch leitfahigen Material, oder aus
Kupfer, ausgebildet ist.

(100)

15. Elektrischer Energiespeicher (5), aufwei-
send:

- mindestens eine erste Elektrodenplatte oder eine
erste Zelle (10),

- mindestens eine zweite Elektrodenplatte oder eine
zweite Zelle (20), und

- mindestens eine Verbindungsanordnung (100)
nach einem der vorhergehenden Anspriche,

- wobei an der ersten Elektrodenplatte oder an der
ersten Zelle (10) die erste Polfahne (110) der Ver-
bindungsanordnung (100) angebracht ist, und

- wobei an der zweiten Elektrodenplatte oder an der
zweiten Zelle (20) die zweite Polfahne (120) der
Verbindungsanordnung (100) angebracht ist.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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