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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating an imaging examination device (1), wherein signals are received from an
object (5) to be examined and are identified and displayed in layers in the form of sectional images and/or three-dimensional images of
the object (5), having the following steps: * a) ascertaining a desired imaging layer (4) of the object (5) to be examined, * b) determining
the coordinates of a desired target point (6) in the desired imaging layer (4), « ¢) determining the coordinates of a corrected target point
(6"y while taking into consideration a distorted gradient field of the examination device (1) such that the examination device detects an
imaging layer on which the desired target point (6) lies on the basis of the distorted gradient field while using the corrected target point
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(6") instead of the desired target point (6), and * d) detecting an imaging layer (4) by means of the examination device (1) using the
corrected target point (6') and visualizing an image obtained therefrom.

(57) Zusammenfassung: Verfahren zum Betrieb eines bildgebenden Untersuchungsgerits (1), bei dem Signale von einem zu unter-
suchenden Objekt (5) aufgenommen und schichtweise in Form von Schnittbildern und/oder dreidimensionalen Bildern des Objekts
(5) bestimmt und dargestellt werden, mit folgenden Schritten: * a) Festlegen einer gewiinschten Bildgebungsschicht (4) des zu unter-
suchenden Objekts (5), « b) Bestimmen der Koordinaten eines gewiinschten Zielpunkts (6) in der gewiinschten Bildgebungsschicht
(4), * c) Bestimmen der Koordinaten eines korrigierten Zielpunkts (6') unter Beriicksichtigung eines verzerrten Gradientenfelds des
Untersuchungsgerits (1) derart, dass bei Verwendung des korrigierten Zielpunkts (6') statt des gewiinschten Zielpunkts (6) das Unter-
suchungsgerit aufgrund des verzerrten Gradientenfelds eine Bildgebungsschicht erfasst, in der der gewiinschte Zielpunkt (6) liegt, *
d) Erfassen einer Bildgebungsschicht (4) mittels des Untersuchungsgerits (1) unter Verwendung des korrigierten Zielpunkts (6') und
Visualisierung eines hieraus gewonnenen Bildes.
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VERFAHREN ZUM BETRIEB EINES BILDGEBENDEN UNTERSUCHUNGSGERATS MIT
BERUCKSICHTIGUNG EINES VERZERRTEN GRADIENTENFELDS

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines bildgebenden Untersuchungs-
geréats, bei dem Signale von einem zu untersuchenden Objekt aufgenommen und
schichtweise in Form von Schnittbildern des Objekts bestimmt und dargestellt wer-
den. Die Erfindung betrifft auRerdem ein Computerprogramm zur Ausfuhrung eines
solchen Verfahrens sowie ein Untersuchungsgerat zur schichtweisen Untersuchung
eines Objekts. Das Objekt kann z.B. ein Lebewesen sein, z.B. ein Mensch oder ein

Tier.

Allgemein betrifft die Erfindung das Gebiet der schichtweisen bildgebenden Untersu-
chung von Objekten, z. B. durch Computertomographie (CT), Magnetresonanztomo-
graphie (MRT), Positronen-Emissions-Tomographie (PET), Einzelphotonen-Emissi-
ons-Computertomographie (SPECT), optische Koharenztomographie (OCT) und
elektrische Impedanztomographie (EIT). Bei jedem dieser Verfahren kann es zu geo-
metrischen Verzerrungen bei der Aufnahme der Bilder kommen, da die Bildrekon-
struktion in der Regel von einer fehlerfreien geometrischen Abbildung ausgeht, z.B.
beim MRT von einem linearen Bildkodiergradienten. Bei verschiedenen dieser zuvor
genannten Untersuchungsverfahren werden beispielsweise Signale in das zu unter-
suchende Objekt eingespeist und entsprechende Reaktionssignale, beispielsweise
veranderte Kernspin-Eigenschaften, aufgenommen. Ohne Beschrankung der Allge-
meinheit sei die zugrundeliegende Problematik nachfolgend anhand des Beispiels

der Magnetresonanztomografie erlautert.

In der Magnetresonanztomographie (MRT) wird die Ortsauflésung der Bilder mit Hilfe
von naherungsweise linearen magnetischen Feldgradienten erreicht. Die Bildrekon-
struktion geht ebenfalls von idealisierten linearen Bildkodiergradienten aus. Diese Li-
nearitat wird jedoch aufgrund der begrenzten Ausdehnung der Feld-erzeugenden
Spulen nur in einem kleinen Bereich um das Magnetzentrum erreicht. Je weiter der
Abbildungsbereich vom Zentrum entfernt ist, desto gréRer werden geometrische Ver-

zerrungen in der Abbildung, da die Gradientenfelder von einem idealisierten linearen
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Verlauf abweichen. Zur Korrektur dieser Verzerrungen werden die Abweichungen ge-
messen und ein Korrekturalgorithmus verwendet, der die Bildpunkte nach der Rekon-
struktion entsprechend der Abweichungen verschiebt. Dieses Verfahren kann optio-

nal auch zur Erganzung des erfindungsgemalien Verfahrens eingesetzt werden. Dies

erfordert eine Interpolation der gemessenen Daten.

Dabei geht es hauptschlich darum, die fehlerhafte Kodierung innerhalb der Mess-
schicht zu korrigieren, also die geometrische Abbildungstreue der Bilder zu verbes-
sern. In 2-dimensionalen Aufnahmen kann eine Verzerrung der Schichtebenen selbst
nur korrigiert werden, wenn entsprechende Nachbarschichten aufgenommen wur-
den. Hierfur ist es vorteilhaft, wenn diese Nachbarschichten lUckenlos, also ohne Ab-
stand, aufgenommen werden. Eine Einschrénkung besteht darin, dass die Schichtdi-
cke in der Regel groRer ist als die Auflésung in der Schicht ist. Bei einer 2-dimensio-
nalen Bildgebung wird daher nur eine 2-dimensionale Korrekturrechnung innerhalb
der Schichtebene durchgefuhrt und die Abweichungen aus der Schicht heraus wer-
den vernachlassigt. Dies hat zur Folge, dass die aufgenommenen Bilder nicht an der
eingestellten Schichtposition lokalisiert bzw. gekippt sein kénnen und nicht den ge-
wollten Bereich zeigen. Zudem kénnen sie von der gewlunschten ebenen Form ab-
weichen, d.h. ,gebogen® sein. Dies ist z.B. in der interventionellen MRT ein Problem,
die schnelle 2-D Sequenzen mit einzelnen Schichten verwenden, um z. B. eine Ab-
lationsnadel bildgefuhrt zu einem Tumor zu bringen. Liegen diese Bildschichten
falsch, so werden die Ablationsnadel bzw. Risikostrukturen nicht mehr wie ge-
wunscht dargestellt. Daher werden Interventionen zumeist nahe der Mitte des MRT-
FoV durchgefuhrt, wo geometrische Verzerrungen gering sind. Hierdurch kann je-
doch der Abstand vom Arzt (aulRerhalb vom MRT) zur Zielstruktur (nahe Zentrum)

sehr grof} sein.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die zuvor erlduterte Problematik zu l6sen.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangsgenannten Art mit folgenden
Schritten gelost:
a) Festlegen einer gewunschten Bildgebungsschicht des zu untersuchenden Ob-

jekts,
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b) Bestimmen der Koordinaten eines gewunschten Zielpunkts in der gewiinschten
Bildgebungsschicht,

c) Bestimmen der Koordinaten eines korrigierten Zielpunkts unter Bertcksichtigung
eines verzerrten Gradientenfelds des Untersuchungsgeréts derart, dass bei Ver-
wendung des korrigierten Zielpunkts statt des gewunschten Zielpunkts das Un-
tersuchungsgeréat aufgrund des verzerrten Gradientenfelds eine Bildgebungs-
schicht erfasst, in der der gewunschte Zielpunkts liegt,

d) Erfassen einer Bildgebungsschicht mittels des Untersuchungsgerats unter Ver-
wendung des korrigierten Zielpunkts und Visualisierung eines hieraus gewonne-

nen Bildes.

Auf diese Weise kann mit einfachen Mitteln sichergestellt werden, dass die mittels
des Untersuchungsgerats tats&chlich erfasste Bildgebungsschicht (Merkmal d) auch
die ,richtige” Bildgebungsschicht ist, ndmlich die gewlnschte Bildgebungsschicht, die
jeweils festgelegt wurde. Mittels der Erfindung kann somit eine prospektive Korrektur
der Schichtselektion bei der bildgebenden Untersuchung realisiert werden. Im Unter-
schied zu bekannten Verfahren, die sich lediglich auf eine rechnerische Korrektur be-
reits aufgenommener Bilder beschréanken, wird durch das erfindungsgemale Verfah-
ren somit bereits vor der Erfassung der Bildgebungsschicht mittels des Untersu-
chungsgeréts eine Korrektur durchgefuhrt, um sicherzustellen, dass mittels des Un-
tersuchungsgeréats dann tatsachlich die richtige Bildgebungsschicht erfasst wird. Dies
ist insbesondere dann von grofier Bedeutung, wenn anhand der visualisierten Bilder
in der Bildgebungsschicht Eingriffe an dem Objekt, z. B. einem Patienten, durchge-
fuhrt werden sollen. Durch die Erfindung wird es insbesondere mdéglich, dass diese
Eingriffe auch in Bereichen mit grél3erer Entfernung zum Magnetzentrum sicher
durchgefuhrt werden kénnen, weil nicht mehr die falsche Bildgebungsschicht visuali-

siert wird.

Die gewlUnschte Bildgebungsschicht des zu untersuchenden Objekts kann z. B.
durch manuelle Einstellung an dem Untersuchungsgerat festgelegt werden, oder
durch automatische Vorgabe, z. B. bei interventionellen Eingriffen anhand der Posi-
tion eines medizinischen Interventionswerkzeugs. Die Koordinaten des gewinschten

Zielpunkts kénnen z. B. durch manuelle Einstellung an dem Untersuchungsgerat
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festgelegt werden, oder durch automatische Bestimmung eines Punkts, z. B. des Mit-
telpunkts, der gewunschten Bildgebungsschicht. Das gleiche gilt fur den nachfolgend
noch erwahnten gewlnschten Referenzpunkt in der gewlnschten Bildgebungs-
schicht.

Die Koordinaten des gewunschten Zielpunkts und/oder des gewlnschten Referenz-
punkts kénnen auch mittels eines Messgerats bestimmt werden, das zuséatzlich zum
Untersuchungsgerat vorhanden ist. Das Messgerat kann z. B. ein externes Messge-
rat sein, das z. B. durch Tracking den Zielpunkt erfasst und dessen Koordinaten be-
stimmt. Das Messgerat kann z. B. ein optisches Messgerat sein. Das Messgeréat
kann auch Teil des Untersuchungsgerats sein, wobei in diesem Fall das Messgeréat
eine Messung aufgrund eines anderen physikalischen Untersuchungsprinzips oder
zumindest eines anderen Sensors durchfihren muss, als fur die Bestimmung der
Bildgebungsschicht verwendet wird, sodass sichergestellt werden kann, dass das
Messgerat nicht die gleichen Verzerrungen in der Signalerfassung aufweist wie das

Untersuchungsgerat.

Das erfindungsgemafe Verfahren kann mittels eines Rechners durchgefuhrt werden,
z. B. wenn das Verfahren als Software-Funktion programmiert wird. Dies erlaubt eine
einfachere rechnerische Korrektur der Koordinaten-Daten. Die Gradientendaten des
verzerrten Gradientenfelds kénnen z. B. als Datensatz im Untersuchungsgerat bzw.

in dessen Auswerteeinrichtung gespeichert sein.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind folgende Merkmale vor-

gesehen:

a) Bestimmen der Koordinaten eines gewunschten Referenzpunkts in der ge-
wulnschten Bildgebungsschicht oder aulRerhalb davon, der von dem gewinsch-
ten Zielpunkt beabstandet ist,

b) Bestimmen der Koordinaten eines korrigierten Referenzpunkts unter Berticksich-
tigung eines verzerrten Gradientenfelds des Untersuchungsgerats derart, dass
bei Verwendung des korrigierten Referenzpunkts statt des gewiinschten Refe-
renzpunkts das Untersuchungsgerat aufgrund des verzerrten Gradientenfelds

eine Bildgebungsschicht erfasst, in der der gewunschte Referenzpunkt liegt,
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c) Korrigieren einer moglichen lokalen Schichtrotation zwischen der gewunschten
Bildgebungsschicht und der durch das Untersuchungsgerét aufgrund des ver-
zerrten Gradientenfelds tatsachlich erfassten Bildgebungsschicht anhand der Ko-
ordinaten des gewlnschten Zielpunkts, des gewunschten Referenzpunkts, des

korrigierten Zielpunkts und des korrigierten Referenzpunkts.

In dem Untersuchungsgerat kann anhand der Koordinaten des weiteren Referenz-
punkts eine mégliche lokale Schichtrotation in Folge einer Schichtdeformation der
tatsachlich vom Untersuchungsgerat aufgenommenen Bildgebungsschicht korrigiert
werden. Auf diese Weise kdnnen auch Abweichungen in der Umgebung des Ziel-
punkts korrigiert werden, da durch einen solchen weiteren Referenzpunkt eine Ver-
kippung der Bildgebungsschicht erkannt und kompensiert werden kann. Selbstver-
standlich kédnnen auch noch mehrere weitere Referenzpunkte entsprechend erfasst

und in die Korrektur einbezogen werden.

Auf diese Weise kdnnen z. B. Nicht-Linearitaten bei MRT-Aufnahmen, die aufgrund
von Abweichungen der Gradientenfelder vom linearen Verlauf im Randbereich auf-

treten, kompensiert werden.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die von
dem Messgerat ermittelten Koordinaten des Zielpunkts Uber eine Datenschnittstelle
an eine Auswerteeinrichtung der Untersuchungseinrichtung tbergeben werden. Auf
diese Weise kann auch ein vorhandenes bildgebendes Untersuchungsgerat mit we-
nig Aufwand fur die Durchfihrung des erfindungsgemafen Verfahrens erweitert wer-
den. Dies lasst sich in vielen Féllen durch eine Erweiterung der Software des Unter-
suchungsgerats realisieren. Es ist am Untersuchungsgerat lediglich eine Daten-
schnittstelle zur Einspeisung der vom Messgerat ermittelten Koordinaten erforderlich.
Der weitere Referenzpunkt oder die weiteren Referenzpunkte kédnnen hinsichtlich inh-
rer Koordinaten in der gleichen Weise an das Untersuchungssystem ubergeben wer-

den wie die Koordinaten des Zielpunkts, z. B. Uber die Datenschnittstelle.
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Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die ge-
wunschte Bildgebungsschicht vom Untersuchungsgeréat in einem begrenzten Unter-
suchungsgebiet erfasst wird, wobei geometrische Verzerrungen in der Abbildung in

Abhangigkeit des Abstands vom Zentrum des Untersuchungsgebietes ansteigen.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Verfahren in Echtzeit wahrend einer Untersuchung an einem zu untersuchenden Ob-
jekt durchgefuhrt wird. ,Echtzeit’ bedeutet in diesem Zusammenhang, dass das Ver-
fahren wahrend einer medizinischen Untersuchung oder eines medizinischen Ein-
griffs an einem Patienten durchgefuhrt werden kann und geringflgige Zeitverzége-
rungen, die durch die Datenverarbeitung entstehen kénnen, sich hierbei nicht stérend

auswirken.

Die eingangs genannte Aufgabe wird auRerdem gelést durch ein Computerpro-
gramm mit Programmcodemitteln, eingerichtet zur Ausfuhrung eines Verfahrens der
zuvor erlauterten Art, wenn das Computerprogramm auf einem Rechner ausgefuhrt

wird. Auch hierdurch kénnen die zuvor erlauterten Vorteile realisiert werden.

Die eingangs genannte Aufgabe wird aullerdem gel6st durch ein Untersuchungsge-
rat zur schichtweisen Untersuchung eines Objekts, das mit einem Messgerat gekop-
pelt ist, wobei das Untersuchungsgerat in Kooperation mit dem Messgeréat zur Aus-
fuhrung eines Verfahrens der zuvor erlauterten Art eingerichtet ist. Auch hierdurch

kénnen die zuvor erlauterten Vorteile realisiert werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter Verwen-

dung von Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen

Figur 1 ein Untersuchungsgerat sowie ein Messgerét und

Figur 2 einen Korrekturvorgang der Schichtlage und Schichtrotation.

Die Figur 1 zeigt ein Untersuchungsgerat 1 sowie ein Messgerat 2. Erkennbar ist fer-
ner ein zu untersuchendes Objekt 5, das sich in einem Untersuchungsbereich des
Untersuchungsgeréats 1 und in einem Messbereich des Messgerats 2 befindet. In der

Figur 1 ist zudem eine gewunschte Bildgebungsschicht 4 des zu untersuchenden
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Objekts 5 markiert. In dieser gewlnschten Bildgebungsschicht 4 ist ein Zielpunkt 6

sowie ein weiterer Referenzpunkt 7 markiert.

Nachdem die gewunschte Bildgebungsschicht 4 festgelegt wurde, werden die Koor-
dinaten des Zielpunkts 6 und ggf. die Koordinaten des weiteren Referenzpunkts 7
bestimmt. Dies kann ggf. durch das Messgerat 2 erfolgen. Das Messgerat 2 Ubertragt
die ermittelten Koordinaten tUber eine Datenschnittstelle 3 an das Untersuchungsge-
rat 1. Durch das Untersuchungsgerat 1 werden die Koordinaten eines korrigierten
Zielpunkts 6 unter Berucksichtigung eines verzerrten Gradientenfelds des Untersu-
chungsgeréats 1 derart bestimmt, dass bei Verwendung des korrigierten Zielpunkts 6*
statt des gewulinschten Zielpunkts 6 das Untersuchungsgeréat 1 aufgrund des verzerr-
ten Gradientenfelds eine Bildgebungsschicht erfasst, in der der gewlnschte Ziel-

punkts 6 liegt.

Das Gleiche kann beztglich der Koordinaten des weiteren Referenzpunkts 7 durch-
gefuhrt werden, so dass zuséatzlich der korrigierten Referenzpunkts 7° vorliegt. Erst
dann erfolgt ein Erfassen der Bildgebungsschicht durch das Untersuchungsgerat 1,
und zwar anhand der Koordinaten des Zielpunkts 6, des weiteren Referenzpunkts 7,
des korrigierten Zielpunkts 6° und korrigierten Referenzpunkts 7° des Untersuchungs-
gerats 1. Hierdurch ist sichergestellt, dass die gewilnschte Bildgebungsschicht 4 tat-
sachlich vom Untersuchungsgeréat 1 als Bildgebungsschicht 4 erfasst wird. Das vom
Untersuchungsgerat 1 dann visualisierte Bild zeigt somit zuverlassig die gewlunschte
Bildgebungsschicht 4 des zu untersuchenden Objekts 5. Zudem kann ein Korrigieren
einer méglichen lokalen Schichtrotation zwischen der gewunschten Bildgebungs-
schicht und der durch das Untersuchungsgeréat 1 aufgrund des verzerrten Gradien-

tenfelds tatsachlich erfassten Bildgebungsschicht erfolgen.

Dieser Korrekturvorgang wird nun anhand der Darstellungen der Figur 2 erlautert.
Die Abbildung a) zeigt die gewuinschte Bildgebungsschicht 4 und die ohne Anwen-
dung des erfindungsgemaéalen Korrekturverfahrens auf Grund der Verzerrungen und
nicht Linearitaten tatsachlich aufgenommene Bildgebungsschicht 4'. Die tatsachlich
aufgenommene Bildgebungsschicht 4' weist nicht den gewlnschten Zielpunkt 6 auf.
Zudem weist sie eine andere rdumliche Orientierung als die gewunschte Bildge-

bungsschicht 4 auf.
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Der Korrekturvorgang unter Nutzung des Zielpunkts 6 und des korrigierten Zielpunkts
6’ ist in Abbildung b) dargestellt. Das Untersuchungsgeréat 1 erfasst nun eine tatsach-
liche Bildgebungsschicht 4, in der sich der gewlnschte Zielpunkt 6 befindet, d.h. auf
Grund der Korrektur Uberdecken sich somit der gewiinschte Zielpunkt 6 und der kor-
rigierte Zielpunkt 6. Erkennbar ist aber, dass die raumliche Orientierung der tatsach-
lich erfassten Bildgebungsschicht 4' noch nicht der gewlnschten Bildgebungsschicht

4 entspricht, d.h. es liegt eine Schichtrotation vor.

Wird nun die Korrektur um die Bestimmung des gewunschten Referenzpunktes 7 in
der gewunschten Bildgebungsschicht 4 und des zuséatzlich bestimmten korrigierten
Referenzpunktes 7 erweitert, kann auf Grund der nun vorliegenden Information Gber
die Winkeldifferenz zwischen den Schichten 4, 4" auch die Schichtrotation korrigiert
werden. Dies ist in der Abbildung c) dargestellt. Besonders effizient kann die Korrek-
tur der Schichtrotation erfolgen, wenn ein Zielpunkt 6 und ein Referenzpunkt 7 fest-
gelegt werden, die auf einer gemeinsamen Geraden angeordnet sind, wobei die Ge-

rade auf der gewlnschten Bildgebungsschicht 4 liegt.

Die Besonderheit besteht in der prospektiven Korrektur der Schichtselektion vor der
Bildgebung, die fur eine Aufnahme der gewlnschten Schicht sorgt, auch im Bereich,
in welchem Nichtlinearitaten der Gradienten bislang die Zielregion aus der Schicht
verlieren. Der Effekt wird im Allgemeinen starker je weiter die Schichtebene vom
Zentrum des Untersuchungsbereichs des Untersuchungsgerats 1 entfernt ist. Mit ei-
ner zusatzlichen Durchfuhrung der Standardkorrektur innerhalb der Schichtebene
entstehen nicht verzerrte Aufnahmen. Das Verfahren ist ebenfalls anwendbar in einer
live-Bildgebung, da die Korrekturdaten vorab berechnet werden kénnen und somit

kurze Rechenzeiten méglich sind.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb eines bildgebenden Untersuchungsgeréts (1), bei dem

Signale von einem zu untersuchenden Objekt (5) aufgenommen und schicht-

weise in Form von Schnittbildern und/oder dreidimensionalen Bildern des Ob-

jekts (5) bestimmt und dargestellt werden, mit folgenden Schritten:

a)

b)

Festlegen einer gewunschten Bildgebungsschicht (4) des zu untersuchen-
den Objekts (5),

Bestimmen der Koordinaten eines gewunschten Zielpunkts (6) in der ge-
wunschten Bildgebungsschicht (4),

Bestimmen der Koordinaten eines korrigierten Zielpunkts (6°) unter Be-
rucksichtigung eines verzerrten Gradientenfelds des Untersuchungsgerats
(1) derart, dass bei Verwendung des korrigierten Zielpunkts (6°) statt des
gewunschten Zielpunkts (6) das Untersuchungsgerat (1) aufgrund des ver-
zerrten Gradientenfelds eine Bildgebungsschicht erfasst, in der der ge-
wunschte Zielpunkts (6) liegt,

Erfassen einer Bildgebungsschicht (4) mittels des Untersuchungsgerats
(1) unter Verwendung des korrigierten Zielpunkts (6°) und Visualisierung

eines hieraus gewonnenen Bildes.

Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) Bestimmen der Koordinaten eines gewunschten Referenzpunkts (7) in der

gewulnschten Bildgebungsschicht (4) oder aul3erhalb davon, der von dem
gewulnschten Zielpunkt (6) beabstandet ist,

Bestimmen der Koordinaten eines korrigierten Referenzpunkts (7°) unter Be-
rucksichtigung eines verzerrten Gradientenfelds des Untersuchungsgerats
(1) derart, dass bei Verwendung des korrigierten Referenzpunkts (7¢) statt
des gewunschten Referenzpunkts (7) das Untersuchungsgeréat (1) aufgrund
des verzerrten Gradientenfelds eine Bildgebungsschicht erfasst, in der der
gewlnschte Referenzpunkt (7) liegt,

Korrigieren einer méglichen lokalen Schichtrotation zwischen der gewunsch-

ten Bildgebungsschicht (4) und der durch das Untersuchungsgeréat (1) auf-
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grund des verzerrten Gradientenfelds tatsachlich erfassten Bildgebungs-
schicht anhand der Koordinaten des gewunschten Zielpunkts (6), des ge-
wulnschten Referenzpunkts (7), des korrigierten Zielpunkts (6°) und des kor-

rigierten Referenzpunkts (7°).

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass die gewunschte Bildgebungsschicht (4) vom Untersuchungsgerat (1)
in einem begrenzten Untersuchungsgebiet erfasst wird, wobei geometrische
Verzerrungen in der Abbildung in Abhangigkeit des Abstands vom Zentrum des

Untersuchungsgebietes ansteigen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verfahren in Echtzeit wahrend einer Untersuchung an einem zu

untersuchenden Objekt (5) durchgefthrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Koordinaten des gewlnschten Zielpunkts (6) und/oder des ge-
wulnschten Referenzpunkts (7) mittels eines Messgerats (2) bestimmt werden,

das zusatzlich zum Untersuchungsgerét (1) vorhanden ist.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die von dem Mess-
geréat (2) ermittelten Koordinaten des gewunschten Zielpunkts (6) Uber eine Da-
tenschnittstelle (3) an eine Auswerteeinrichtung der Untersuchungseinrichtung

(1) Ubergeben werden.

Computerprogramm mit Programmcodemitteln, eingerichtet zur Ausfuhrung ei-
nes Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspriche, wenn das Compu-

terprogramm auf einem Rechner ausgefuhrt wird.

Untersuchungsgerat (1) zur schichtweisen Untersuchung eines Objekts (5), das
mit einem Messgerat (2) gekoppelt ist, wobei das Untersuchungsgerat (1) zur

Ausfuhrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6 eingerichtet ist.
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