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(57) Resumo: PROCESSO E SISTEMA DE MEDICAO PARA A IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO DE POSICOES
INCORRETAS DE ROLOS DE SUPORTE EM INSTALACOES DE ESTEIRA TRANSPORTADORA. A presente invencao refere-
se a um processo e sistema de medicao para a determinagéo e localizacdo de posi¢des incorretas de rolos de suporte (1) em
estacOes de esteira transportadora (13) de instalagdes de esteira transportadora, sendo que uma unidade de sensores de
presséo (4) se acha incorporada, de modo removivel, ao lado inferior de uma esteira transportadora (2), e a quantidade dos
sensores de pressao (4) corresponde a pelo menos a quantidade de rolos de suporte (1) de uma estagéo de rolos de suporte
(13), e quando o sensor (4) for conduzido sobre um rolo de suporte (1), ao ocorrer um contato € gerado um sinal do ponto de
presséo de contato e o sinal € medido e avaliado.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para
"PROCESSO E SISTEMA DE MEDICAO PARA A IDENTIFICAGAO E
LOCALIZACAO DE POSICOES INCORRETAS DE ROLOS DE
SUPORTE EM INSTALACOES DE ESTEIRA TRANSPORTADORA".
[0001] A presente invencéao refere-se a um processo e um sistema
de medicdo para a identificagdo e localizagao de uma posi¢ao incorreta
de rolos de suporte em instalagdes de esteira transportadora.

[0002] Um alinhamento correto dos rolos de suporte em relagéo a
esteira é condicdo para uma operagdo livre de interferéncias de
instalagdes de esteira transportadora. Posi¢cdes incorretas dos rolos de
suporte prejudicam o desempenho da instalagdo chegando até uma
pane e danificacdo da esteira e de outros componentes e,
consequentemente, geram altos custos operacionais, por exemplo em
relagéo a queda de rendimento e a manutengéo.

[0003] Ja sdo conhecidos pelo estado da técnica diferentes
dispositivos para a determinagdo de defeitos em rolos de suporte,
respectivamente em estagbes de rolos de suporte.

[0004] Por exemplo, o Modelo Alemao de Utilidade DE 20 2008 018
541 U1 descreve um dispositivo para a identificacdo da posicao de
estacdes de rolos de suporte. Nesse caso, trata-se de um sistema
integrado a esteira, sendo que um corpo deslizante magnético esta
apoiado de modo mével em um canal de deslizamento. Quando o corpo
deslizante magnético se aproximar de um rolo de suporte metélico, o
corpo deslizante magnético é atraido e defletido por este. Por meio da
mudanca de posicdo do corpo deslizante € possivel detectar o
alinhamento dos rolos de suporte.

[0005] Segundo o Pedido de Patente Alemdo DE 199 11 640 A1,
sensores de medicao de pressdo e sensores de medicdo de curso sao
instalados firmemente na superficie da esteira transportadora ou no

interior da esteira transportadora. Por meio de sensores de presséo ou
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de tensdes tangenciais captam-se as forcas que atuam sobre os rolos
de suporte. Nesse caso, uma forca mais elevada atua sobre estagcbes
de rolos de suporte que apresentem um defeito de alinhamento vertical.
Para a identificacdo de bobinas de rolos de suporte instaladas
profundamente requer-se adicionalmente uma carga de referéncia.
Outros sensores de medicao laterais possibilitam a identificagdo de
bobinas de rolos de suporte deslocados sobre o eixo Y.

[0006] No entanto, ndo esta descrito detalhadamente com precisao
como funciona a deteccgéo de posigdes incorretas laterais. O sistema de
medicado ai descrito acha-se instalado fixamente no interior da esteira
transportadora e ndo esta concebido para o uso mével.

[0007] O WO 2006/119832 A1 descreve um dispositivo para o
monitoramento do alinhamento de esteira e/ou da evolucdo de esteira
por meio de sensores de pressao, respectivamente sensores de tensao
tangencial. Na passagem pelas estacbes de rolos de suporte, a
evolugao da presséo, respectivamente a evolugdo da tensao tangencial,
€ medida. Uma evolugéo atipica significa posi¢des incorretas ou avarias
de mancais. A auséncia de um sinal permite que se conclua por rolos
de suporte inexistentes ou por rolos de suporte que ndo estejam em
contato com a esteira transportadora. Uma evolugcdo enviesada da
esteira transportadora se revela, por outro lado, através do aumento da
carga sobre um lado, juntamente com uma reducao simultanea sobre o
outro lado. Os sensores do dispositivo de medi¢cdo estdo embutidos
fixamente no interior da esteira transportadora.

[0008] Também sdo conhecidos processos com 0s quais € possivel
medir a pressdo que € exercida pelo material a granel sobre a esteira.
Por exemplo, para o exame da pressédo dindmica sobre uma esteira
transportadora carrega empregou-se um sensor Tekscan nos testes.
Nesse caso, trata-se de uma esteira sensor. Essa esteira sensor é

instalada sobre o lado superior da esteira transportadora e possibilita,
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assim, a medicdo da interacdo da esteira de material a granel com a
esteira, que ocorre ao se abrir e fechar a esteira entre as esta¢gdes de
rolos de suporte. O emprego de uma esteira Tekscan possibilita uma
solucao tridimensional da distribuicdo de pressédo. Além da distribuicao
de pressao, também podem ser identificadas as posi¢cdes dos rolos de
suporte. Estes se localizam, respectivamente, nos pontos com maior
aumento repentino de pressao (Xiangwei Liu et al. “Quantification of the
pressure distribution on a loaded conveyor belt using a tactile pressure
sensor” (Proceedings of the XXI International Conference MHCL 2015).
[0009] De modo ideal, as normais dos rolos de suporte apontam na
direcdo de transporte. No caso de posigbes incorretas, por exemplo
devido a uma rotagédo dos rolos de suporte em torno do eixo vertical e
posicdo de queda, a normal dos rolos de suporte se desvia de sua
posicao ideal na direcao de transporte, influenciando assim a evolugao
da esteira.

[0010] Diferencia-se entre posi¢des incorretas de rolos de suporte
individuais e evolucao enviesada da esteira. No caso de evolucao
enviesada da esteira, que é um movimento lateral das correias de
acionamento e da esteira transportadora, acham-se envolvidos nao
apenas alguns rolos de suporte, mas sim uma pluralidade deles.

[0011] No que se refere aos efeitos consideraveis de posicoes
incorretas de rolos de suporte em instalacbes de transporte, séo
desejaveis um processo € um dispositivo para a identificagdo de
posi¢des incorretas e de sua localizagdo, isto €, associagdo a
determinados rolos de suporte, respectivamente a determinas estagdes
de rolos de suporte.

[0012] De acordo com a invencédo, disponibiliza-se um processo
para a determinacéo e localizacdo de posicdes incorretas de rolos de
suporte em instalacées de esteira transportadora, sendo que uma

quantidade de sensores de pressdo, que corresponde ao menos a
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quantidade de rolos de suporte de uma estacédo de rolos de suporte,
esta disposta sobre o lado inferior da esteira em uma linha sobre a
largura da esteira, distanciados um do outro, e quando um sensor
passar sobre um rolo de transporte, havendo um contato, é gerado um
sinal do ponto de pressao de contato e o sinal € medido, sendo que 0s
sensores sao incorporados, de modo removivel, sobre o lado inferior da
esteira.

[0013] A presente invengcdo se refere a um processo, a ser
facilmente empregado, para a determinagao e localizagdo de posigdes
incorretas de rolos de suporte em instalagdes de transporte, com ajuda
de sensores de pressao, e avaliagcdo dos sinais de medigcdo dos
sensores de pressao, bem como a um sistema de medi¢cao para isso,
sendo que o sistema de medicao estd conectado, de modo removivel,
com a esteira da instalacdo e pode ser empregado de modo movel.
Além disso, a presente invengcdo possibilita uma montagem sem
danificacdo dos sensores na esteira sem que sejam necessérias
perfuracbes e similares para meios de fixagcdo. Uma montagem sem
danificacOes € vantajosa porque podem ser evitadas intervencdes na
esteira que poderiam prejudicar a esteira, respectivamente a sua
operacionalizagao.

[0014] Com o processo de acordo com a inveng¢ao sdo detectados
os rolos de suporte, seus alinhamentos e a posi¢cao da esteira sobre os
rolos de suporte. Para a execugdo do processo, a cada rolo de suporte
de uma estacgao de rolos de suporte esta alocado pelo menos um sensor
de pressao, o qual corre sobre esses rolos de suporte quando estd em
operacao. Os sensores detectam os contatos com os rolos de suporte.
Os sinais de medicdo obtidos podem ser avaliados e analisados em
seguida.

[0015] Além disso, a presente invencéo se refere a um sistema de

medicdo para a execucdo do processo de acordo com a invencao,
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sendo que o sistema de medicdo abrange uma unidade de uma
quantidade de sensores de pressdo, sendo que a quantidade de
sensores de pressdo corresponde pelo menos a quantidade de rolos de
suporte de uma estacao de rolos de suporte.

[0016] A presente invencdo aproveita a circunstancia de que na
passagem sobre os rolos de suporte de uma estacdo de rolos de
suporte, uma pressao tipica € exercida. Um desvio em relagdo ao
padrao tipico indica um defeito.

[0017] No caso de um alinhamento correto das normais de rolos de
suporte na dire¢ao de transporte, 0s sensores passam ao mesmo tempo
sobre os rolos de suporte individuais de uma estacao de rolos de
suporte, e os pontos de medigdo detectados aparecem, por exemplo,
sobre uma linha na mesma altura em uma avaliagdo gréafica. No caso
de deflexdo de um rolo de suporte para fora da posicao ideal, o sensor
correspondente passa por cima do rolo de suporte correspondente, de
acordo com a diregéo de deflexdo, com um deslocamento temporal mais
antecipado ou mais retardado do que os sensores de pressao o fazem
em relagcao aos demais rolos de suporte da estacao de rolos de suporte
correspondente. Os pontos de medicdo sdo apresentados em um
diagrama de modo correspondentemente deslocados.

[0018] Ja que sdo conhecidas a velocidade de transporte e a
quantidade de distancia das estag¢des individuais de rolos de suporte e,
além disso, quando os sensores passam por cima dos tambores de
redirecionamento, de acionamento, de tensionamento ou rolos de
aperto, os pontos de pressao recaem diferentemente do que os pontos
de pressao na passagem por cima de rolos de suporte, entdo, com base
nas medicdes, € possivel detectar facilmente ndo apenas a presenca de
uma posicao incorreta, como também a posicdo do rolo de suporte
correspondente.

[0019] O processo e o sistema de medicdo de acordo com a
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invencdo sao apropriados, em principio, para todas as formas de
construcdo de estacdes de rolos de suporte, tais como, por exemplo,
em forma de guirlandas ou cadeiras de rolos de suporte. No caso de
cadeiras de rolos de suporte, os rolos de suporte individuais estdo
inseridos em uma armacao de suporte. No caso de guirlandas, os rolos
de suporte s&o retidos por meio de conexdes pontuais nas extremidades
axiais, de tal modo que a guirlanda seja fixada apenas nas extremidades
dessa corrente na armagao.

[0020] Em principio, pode-se empregar todos 0s sensores que
sejam capazes de medir uma pressdao de contato para um rolo de
suporte. Exemplos deles sdo os elementos tacteis de membrana,
potencidmetro de membrana, tiras para medicbes extensométricas ou
outros. Pode-se empregar um sensor de pressdo, como, por exemplo,
um Force Sensing Resistor (FSR), nome de marca da firma Interlink
Electronics.

[0021] Os sensores devem ser 0os mais finos possiveis, para nao
influenciar a condugao da esteira por cima dos rolos de suporte. Fino no
sentido da invengao significa que a espessura € nitidamente menor em
comparagao com a extensdo do comprimento e com a extensdo da
largura.

[0022] Os sensores sao fixados individualmente sobre o lado inferior
da esteira em uma fileira, isto €, em uma altura sobre a largura da
esteira, sendo que a distancia entre os sensores individuais e a distancia
dos sensores terminais em relagdo a borda da esteira podem ser
definidas conforme a necessidade e a quantidade dos sensores
individuais. Geralmente, pelo menos a distancia entre os sensores que
estdo alocados a um rolo de suporte € do mesmo tamanho. Também a
distancia entre todos os sensores pode ser definida com o mesmo
tamanho na disposi¢ao de medicdo. E evidente que as medicdes podem

ser tanto mais precisas, quanto mais sensores estiverem alocados a um
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rolo de suporte.

[0023] Especialmente, para a identificacdo e quantificacdo de uma
evolucdo enviesada da esteira, porém também para outras posicoes
incorretas, € vantajoso equipar a esteira com sensores sobre a largura
da esteira. E evidente que a precisdo da medicdo depende da resolugéo
e da quantidade dos sensores.

[0024] O tipo de fixagdo dos sensores sobre o lado inferior da esteira
nao estd submetido, no essencial, a nenhuma restricdo. A fixacao é
removivel de acordo com a invengéo e, ainda assim, deve poder garantir
um apoio seguro dos sensores de pressado no lado inferior quando em
operagcao, mesmo sob esforco de carga sobre a esteira. Além disso, a
fixacdo deve poder ser efetuada sem danificar a esteira.

[0025] E possivel empregar fitas adesivas ou similares para a
fixacdo. As fitas adesivas podem ser fitas adesivas de tecido. Pode-se
empregar as assim chamadas almofadas adesivas, como almofadas a
vacuo, por exemplo etc.

[0026] Os sensores de uma unidade de sensor podem ser
instalados sobre um meio de suporte, tal como uma placa de suporte ou
lamina de suporte. Nesse caso, 0 meio de suporte deve ser fixado,
podendo ser removido e de preferéncia sem danificar, sobre o lado
inferior da esteira. O meio de suporte deve ser suficientemente flexivel
para poder se adaptar a forma e ao movimento da esteira.

[0027] A unidade de sensor com adutores correspondentes pode
ser embutida em uma camada elastica, por exemplo em borracha
esponjosa ou similar.

[0028] Se for empregado um meio de suporte e/ou uma camada
elastica, os sensores de pressao individuais podem ser conectados de
modo ndo apenas removivel, como também fixo, com o meio de suporte,
respectivamente com a camada eléstica, desde que o0 meio de suporte,

respectivamente a camada elastica, possa ser ele mesmo conectado de
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modo removivel com a esteira.

[0029] Para colocacao da placa de suporte sobre o lado inferior da
esteira podem ser empregados os mesmos meios de fixagcdo que sao
empregados para 0s sensores de pressdo. Além disso, 0 meio de
suporte pode ser fixado por grampos ou similares as arestas da esteira,
0s quais também podem ser removidos com facilidade.

[0030] Devido a possibilidade de soltura da disposicdo de medicao,
cria-se um sistema de medicao que pode ser empregado em caso de
necessidade e que ndo esta limitado a uma instalacdo de transporte,
como, por exemplo, dispositivos integrados fixamente a esteira.

[0031] O processo de acordo com a invengdo e o sistema de
medi¢cao de acordo com a invengao séo apropriados, na mesma medida,
para instalagdes de transporte com esteiras transportadoras rebaixadas
e nao rebaixadas. Para uma estacéo de rolos de suporte com trés rolos
de suporte sdo necessarios no minimo trés sensores. No caso de
estagdes de rolos de suporte nao rebaixadas, tais como rolos de esteira
inferior, sdo necessarios no minimo dois sensores.

[0032] Convenientemente, o sistema de medigcdo abrange meios
para a detecgdo, avaliacdo e, vantajosamente, armazenamento dos
valores de medicdo. Por exemplo, a disposi¢cdao de sensor pode estar
conectada com um computador, que, por exemplo, se desloca junto com
a disposicdo de sensor durante a medicdo. Os sinais de medi¢do
detectados podem ser enviados, por meio de uma transmisséo de dados
sem fios, a uma unidade independente para a avaliagdo.

[0033] As linhas de medicdo dos sensores individuais de uma
unidade de sensor desembocam em um canal coletor em comum, o qual
esta conectado, respectivamente € conectavel, com meios para a
avaliacdo dos sinais de medigéo.

[0034] Para a coleta dos valores de medicdo podem ser

empregados conversores analégico-digitais ou similares. Um exemplo
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para o processamento de valores de medicdo é um computador ou
similar. Além disso, podem ser usados mddulos de comunicacéo, tais
como W-Lan ou Bluetooth. Para a transmissdo de dados entre 0s
componentes individuais pode ser empregado um sistema de
barramento.

[0035] Com base nos sinais de medi¢édo avaliados € possivel gerar
uma planta da instalagéo, que reproduza diretamente a posi¢ao relativa
da esteira sobre a instalagdo, bem como a posicao e a presenga dos
rolos de suporte.

[0036] A seguir, a presente invencdo sera visualizada
detalhadamente com base nas figuras.

[0037] Mostra-se:

[0038] Figura 1: esquematicamente, uma sec¢ao de esteira com trés
sensores e uma estacao de rolos de suporte com trés rolos de suporte;
[0039] Figura 2: posigdes incorretas dos rolos de suporte e o sinal
de medicao caracteristico deles;

[0040] Figura 3: pontos de contato com uma estagéo de rolos de
suporte girada em torno do eixo vertical;

[0041] Figura 4: uma identificacao tipica de contato com os rolos de
suporte corretamente alinhados e com esteira localizada
centralizadamente na estacao de rolos de suporte;

[0042] Figura 5: uma identificagdo atipica de contato através de uma
estacao de rolos de suporte deslocada lateralmente para a esquerda;
[0043] Figura 6: uma reproducao esquematica de uma unidade de
sensor, que esta conectada com uma unidade de avaliacéo, e

[0044] Figura 7: uma vista de cima sobre o lado inferior de uma
unidade de sensor tal como mostrado na figura 6, ao passar por uma
estacao de rolos de suporte, e

[0045] Figura 8: um corte transversal através de uma esteira com

disposicéo de sensor incorporada ao lado inferior.
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[0046] Na figura 1, a construcdo do sistema de medic&do de acordo
com a invengdo é reproduzida esquematicamente, com alinhamento
ideal dos rolos de suporte 1, sendo que as normais de rolos de suporte
apontam paralelamente em relacdo a diregcdo de deslocamento 3 da
esteira transportadora 2.

[0047] Para a deteccdo da posi¢cao dos rolos de suporte 1, neste
caso pelo menos trés sensores 4 estdo fixados sobre o lado inferior da
esteira. Os sensores 4 se encontram entre a esteira 2 e os rolos de
suporte 1 e medem a pressao de contato ao ocorrer o contato com 0s
rolos de suporte 1 na passagem dos rolos de suporte 1. A cada rolo de
suporte 1 acha-se alocado pelo menos um sensor 4. Os sensores 4
estao dispostos em uma linha a uma altura ao longo do eixo transversal
da esteira transportadora 2 em distancias definidas. De preferéncia, as
distancias entre os sensores individuais sdo iguais.

[0048] Na figura 2, nas reprodugcbes de cima é exposta
esquematicamente uma estacao de rolos de suporte girada em torno do
eixo vertical, com trés rolos de suporte, bem como o sinal de medigéo
caracteristico deles.

[0049] Como se mostra na reprodugdo superior esquerda, a
disposic¢ao formada por trés rolos de suporte 1 acha-se girada em torno
do eixo vertical no sentido horario. Como consequéncia disso, 0s
sensores 4 alocados aos respectivos rolos de suporte 1 percorrem
sucessivamente o respectivo rolo de suporte 1 em momentos diferentes.
Correspondentemente, os pontos de medicdo aparecem deslocados
sobre uma escala temporal, sendo que o ponto de medigao para o rolo
de suporte 1 apontado para trds na direcdo de deslocamento €
detectado antes do ponto de medicdo para o rolo de suporte central e
este é detectado antes do ponto de medicdo para o rolo apontado para
a frente na diregdo de deslocamento. Ao contrario disso, como um

alinhamento ideal dos rolos de suporte 1, os pontos de medicdo
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aparecem simultaneamente, tal como exposto no diagrama para a
estacao de rolos de suporte anterior e posterior.

[0050] Nas reproducdes inferiores na figura 2 mostra-se o
alinhamento dos rolos de suporte 1 terminais de uma estacéo de rolos
de suporte com um angulo de queda positivo, bem como o diagrama
correspondente dos pontos de medicao. A estagao de rolos de suporte
possui trés rolos de suporte 1, sendo que os dois rolos de suporte 1
terminais estdo curvados em angulo para a frente em relacdo ao eixo
transversal na dire¢cao de deslocamento. A diregao de deslocamento do
rolo de suporte 1 central corresponde ao alinhamento ideal. No
diagrama, os pontos de medi¢cado para os rolos de suporte 1 terminais
aparecem deslocados temporalmente para tras e, consequentemente,
mais tardiamente do que o ponto de medi¢c&o para o rolo de suporte 1
central. A esquerda e a direita no diagrama pode-se ver os pontos de
medicdo alinhados idealmente para rolos de suporte 1 alinhados
corretamente. Esses pontos de medi¢cdo aparecem sobre a escala de
tempo no mesmo momento.

[0051] Na figura 3 mostra-se esquematicamente uma reproducéo da
largura da esteira ao longo do trecho de transporte, com uma indicagao
da posi¢ao dos pontos de contato para uma estacao de rolos de suporte
girada em torno do eixo vertical. Todos os trés pontos de medicao
desviam-se da linha ideal (perpendicularmente ao trecho de transporte
na figura 3). Através de interpolacéo dos pontos de medigéo € possivel,
portanto, calcular individualmente o angulo da rotacdo para cada
estacao de rolos de suporte.

[0052] Com o sistema de medigcdo de acordo com a invencao
também é possivel detectar a posicéo relativa da esteira 2 em relacéo
aos rolos de suporte 1. Partindo-se do fato de que as estacdes de rolos
de suporte se encontram em uma linha, é possivel, entdo, analisar a

posicao lateral da esteira 2, tal como explicado a seguir com base nas
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figuras4 e 5

[0053] Nesse sentido, na figura 4 é reproduzida esquematicamente
a identificagdo de contato com uma disposicdo com dois sensores, 0s
quais estdo dispostos por cima da largura da esteira. Uma esteira
transportadora que corre em linha reta, estando corretamente alinhadas
as estacgdes de rolos de suporte, situa-se simetricamente na estagéo e
tem contato com os rolos de suporte conforme a discretizagdo do
sistema de medi¢do em varios sensores. Os sensores com contato sdo
mostrados em preto. Os sensores com 0s numeros 2, 6, 7 e 11 estdo
em contato com pontos de flexdo da esteira, onde a for¢ca de contato é
pequena. Esses sensores sdo mostrados em branco. Nesse caso,
possiveis cargas verticais atuantes podem influenciar a imagem de
contato. Por exemplo, se uma esteira de material a granel estiver
situada sobre a esteira, entdo, mais sensores 4 entrardo em contato
com um rolo de suporte 1.

[0054] Uma reproducao da identificacdo de contato com estacdes
de rolos de suporte deslocadas, respectivamente com a esteira 2
repousando excentricamente sobre os rolos de suporte 1, é mostrada
na figura 5. Diferentemente do que na figura 4, aqui os pontos de contato
5 s&o assimétricos um em relacéo ao outro (aqui, sensores numeros 1,
5,6 e 10). Nesse caso, o valor pelo qual a esteira se situa relativamente
sobre a estagao de rolos de suporte pode ser determinado tanto mais
precisamente quanto mais fina for a resolu¢ao da largura de esteira com
sensores.

[0055] Como ja foi mencionado anteriormente, uma posicao
incorreta de rolos de suporte pode ser diferenciada de uma posicéao
enviesada da esteira, na medida em que os rolos de suporte sejam
observados em associacdo. Se alguns rolos de suporte se destacarem
por uma imagem de contato assimétrica, entdo, nesse caso, trata-se de

uma posigao incorreta. No entanto, se essa imagem se referir a muitos
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rolos de suporte, trata-se de uma evolucdo enviesada da esteira.
Dependendo de quantos sensores sejam empregados e da dimenséo
da superficie ativa dos sensores individuais, é possivel encontrar uma
conclusao quantitativa sobre a evolucédo enviesada da esteira.

[0056] A figura 6 mostra uma reproducdo esquematica de uma
disposicédo de sensores de acordo com a invengao, a qual se encontra
em conexao com uma estacao de avaliacdo. A unidade de sensor tem
doze sensores 4, que estéo instalados sobre um meio de suporte 6, tal
como uma placa de suporte ou lamina de suporte. Cada sensor 4 esta
conectado com um canal coletor 8 por meio de uma linha de medigéo 7,
canal coletor este que, também por sua vez, estabelece a conexao com
uma estagao de avaliacdo. A estacao de avaliacdo mostrada na figura
6 tem uma detecgao de valor de medigao 9, por exemplo um conversor
analégico-digital, um sistema de barramento 10, uma unidade de
processamento de valor de medig¢do 11, por exemplo um computador,
bem como um modulo de comunicagdo 12 que, por exemplo, pode
trabalhar com W-Lan ou Bluetooth.

[0057] A placa de suporte 6 com a disposi¢cao de sensores instalada
sobre ela é fixada sobre o lado inferior de uma esteira 2 de modo
removivel e, de preferéncia, sem danificacées, tal como exposto
esquematicamente na figura 7. A figura 7 € uma vista sobre o lado
inferior de uma esteira 2 e mostra o sistema de medicdo de acordo com
a invengao com sensores 4, meio de suporte 6, bem como linhas de
medigdo 7 e canal coletor 8, ao passar por um rolo de suporte 1 que
esta montado em uma estacao de rolos de suporte 13.

[0058] Um corte transversal através de uma esteira transportadora
2 com disposigao de sensores instalada sobre o lado inferior € mostrado
na figura 8. Os sensores 4 com linha de medi¢cdo 7 e canal coletor 8
estado dispostos sobre uma lamina de suporte 6 e embutidos em uma

camada elastica 14 entre o lado inferior da esteira 2 e a lamina de
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suporte 6. A camada elastica 14 podem ser uma borracha esponjosa ou
um material eldstico comparavel.
[0059] A grande vantagem do sistema de medicédo de acordo com a
invencao € que, por um lado, apresenta uma construcdo simples; €
conectavel de modo removivel com uma esteira transportadora de tal
modo que pode ser inserido em mais do que uma instalacdo de
transporte para medigbes modveis, e, além disso, de preferéncia, pode
ser fixado sem danificacdes na esteira a ser medida.
Lista de Numeros de Referéncia

rolo de suporte

esteira transportadora

direcdo de transporte

sensor

1
2

3

4

5 ponto de contato
6 meio de suporte

7 linhas de medicao

8  canal coletor

9 deteccao de valor de medicao

10 sistema de barramento

11 processamento de valor de medigao
12 mébdulo de comunicacao

13 estacao de rolo de suporte

14 camada elastica
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REIVINDICACOES

1. Processo para a determinacao e localizacdo de erros de
alinhamento de rolos de suporte (1) de uma estagéo de rolos de suporte
(13) em instalacbes de esteira transportadora, caracterizado pelo fato
de que uma quantidade de sensores de pressao (4) esta instalada, de
modo removivel, sobre o lado inferior da esteira (2) em uma linha € em
uma altura transversalmente sobre a largura da esteira, e a quantidade
dos sensores de pressao (4) corresponde pelo menos a quantidade dos
rolos de suporte (1) de uma estagcédo de rolos de suporte (13) a ser
medida, sendo que 0s sensores de pressao (4), na passagem por cima
de um rolo de suporte (1) de uma estagcdo de rolos de suporte (13),
detectam a presséo de contato no contato com o rolo de suporte (1) e,
com base em um padrdo de ponto de pressdao caracteristico dai
resultante, determina-se o alinhamento dos rolos de suporte (1).

2. Processo de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo fato de que a avaliagao ocorre por meio de uma escala temporal.

3. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o sensor de pressao (4) é
escolhido entre um explorador de membrana, um potenciémetro de
membrana, tiras para medi¢cao extensomeétrica e Force Sensing Resistor
(FSR).

4. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3,
caracterizado pelo fato de que se determina uma posic¢ao incorreta de
rolo de suporte ou um rolamento enviesado da esteira.

5. Processo de acordo com uma das reivindicacbes 1 a 4,
caracterizado pelo fato de que os sinais de medig¢do detectados em uma
instalacdo sdo encaminhados ao processamento de dados.

6. Sistema de medi¢ao para a determinacéo e localizacao de
posicdes incorretas de rolos de suporte (1) de uma estacdo de rolos de

suporte (13) em instalagdes de esteira transportadora, caracterizado
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pelo fato de que o sistema de medicdo abrange uma disposicao de pelo
menos dois sensores de pressao (4), e a quantidade total dos sensores
de pressado (4) corresponde pelo menos a quantidade dos rolos de
suporte (1) de uma estacdo de rolos de suporte (13) a ser medida,
caracterizado pelo fato de que a unidade de sensores de pressao (4) é
conectavel, de modo removivel, com o lado inferior de uma esteira
transportadora (2).

7. Sistema de medi¢do de acordo com a reivindicacdo 6,
caracterizado pelo fato de que os sensores de pressao (4) sao
escolhidos entre um explorador de membrana, um potenciémetro de
membrana, tiras para medicao extensomeétrica e Force Sensing Resistor
(FSR).

8. Sistema de medig¢ao de acordo com a reivindicacao 6 ou
7, caracterizado pelo fato de que o sistema de medicdo abrange meios
para a avaliagdo dos sinais de medigao.

9. Sistema de medicdo de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes 6 a 8, caracterizado pelo fato de que o sistema de
medi¢cao abrange um computador, o qual esta conectado com a unidade
de sensores de pressao (4), € conduzido na medicao e avalia 0s sinais
de medicao.

10. Sistema de medigcdo de acordo com qualquer uma das
reivindicacgdes 6 a 9, caracterizado pelo fato de que séo previstos meios
para um encaminhamento sem fios dos sinais de medi¢cdo detectados
pelos sensores de pressado para uma instalacao de processamento de
dados.

11. Sistema de medicdo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 6 a 10, caracterizado pelo fato de que os sensores (4)

estao instalados sobre um meio de suporte (6).
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RESUMO
Patente de Invencdo: "PROCESSO E SISTEMA DE MEDICAO PARA
A IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO DE POSICOES INCORRETAS
DE ROLOS DE SUPORTE EM INSTALACOES DE ESTEIRA
TRANSPORTADORA".

A presente invengédo refere-se a um processo e sistema de
medigcdo para a determinagao e localizagdo de posi¢des incorretas de
rolos de suporte (1) em estagOes de esteira transportadora (13) de
instalagbes de esteira transportadora, sendo que uma unidade de
sensores de pressao (4) se acha incorporada, de modo removivel, ao
lado inferior de uma esteira transportadora (2), e a quantidade dos
sensores de pressao (4) corresponde a pelo menos a quantidade de
rolos de suporte (1) de uma estacao de rolos de suporte (13), e quando
o sensor (4) for conduzido sobre um rolo de suporte (1), ao ocorrer um
contato é gerado um sinal do ponto de pressao de contato e o sinal é
medido e avaliado.
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